Natjecanje ‘Preporuke za autore i recenzente
e ploloste pisanih provjera natjeCanja U zhahju biologije

~ Na osnovu provedenih analiza pisanih provjera ukazana je potreba da se autori svih kategorija

natjecanja u znanju iz biologije usuglase prilikom oblikovanja zadataka i konstrukcije pisane provjere.
Polazeci od ujednacavanja nacina provjeravanja znanja ucenika i s naglaskom na razvoju konceptualnog
razumijevanja, kao jedne od neophodnih kompetencija koje ucenici trebaju razviti tijekom skolovanja, a
posebno na razini natjecanja, sastavljena ova preporuka za autore i recenzente koja ¢e se primjenjivati
od Skolske razine Natjecanja iz biologije 2014. godine, a moZe sluZiti i kao preporuka za oblikovanje
pisanih zadataka provjere znanja biologije i tijekom redovite nastave.

1. SKOLSKO NATJECANIJE
@ ukupnibroj bodova u testu: 50 (vrijeme rjeSavanja: 90 min.)
@ 40 % zadataka I. kognitivne razine (20 bodova)
& 50 % zadataka Il. kognitivne razine (25 bodova)
@& 10 % zadataka lll. kognitivne razine (5 bodova)
2. ZUPANIJSKO NATJECANIJE
@ ukupnibroj bodova u testu: 50 (vrijeme rjeSavanja: 90 min.)
#® 20 % zadataka I. kognitivne razine (10 bodova)
@ 60 % zadataka Il. kognitivne razine (30 bodova)
& 20 % zadataka lll. kognitivne razine (10 bodova)

3. DRZAVNO NATJECANIJE
IZ ukupni broj bodova u testu: 50 (vrijeme rje$avanja: 90 min.)
& 10 % zadataka I. kognitivne razine (5 bodova)
@ 60 % zadataka Il. kognitivne razine (30 bodova)
@& 30 % zadataka lll. kognitivne razine (15 bodova)

NAPUTCI ZA SVE RAZINE NATJECANJA | SVE TIPOVE ZADATAKA

I# autori testova nisu ograni¢eni jednoobraznom konstrukcijom testa niti formom koridtenih
zadataka (broj distraktora, broj parova povezivanja...) i osim standardnih tipova zadataka mogu
koristiti bilo koji oblik zadatka koji je funkcionalan u provjeri znanja ucenika uz odredene
nastavne sadrZaje

I# formalne naputke valja slijediti, ali prvenstveno udovoljiti zahtjevima struke

@ zadatak treba ispitivati jedan isti koncept ili kod sloZenih zadataka isti nadredeni koncept (isti
smisao)

@ kod otvorenih tipova zadataka pozZeljno je da autori predvide Sto vise mogucih tocnih
odgovora te bodovanje s gramatickom greskom

I tipovi zadataka i njihov broj u testu nisu odredeni, ali je potrebno voditi raéuna o sljedeéem:

a) tip zadatka prilagoditi kognitivnoj razini i obrazovnom ishodu kojeg se Zeli ispitati

b) pokusati posti¢i preporucen omjer zadataka odredenih kognitivnih razina na pojedinoj razini
natjecanja

c) pitanje ili uvod zadataka ne opterecivati nepotrebnim tekstom koji nije u korelaciji ili nije
potreban za rjeSavanje zadatka

d) bodovanje zadataka sukladno a) i b), kako broj zadatka ne bi preSao ukupan broj bodova za
pisanu zadaéu na pojedinoj razini natjecanja

e) vremenu koje natjecatelji imaju na raspolaganju za rjeSavanje testa na pojedinoj razini
natjecanja

1 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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" STILSKO | GRAFIEKO OBLIKOVANJE PISANE ZADACE

I@ font u cijeloj pisanoj zadaci treba biti ARIAL

@ uputa prije/za rjeSavanje pojedinaénog zadatka ili jedne skupine zadataka: staviti u kvadrati¢;
ARIAL, bold, italic, font 12, prored 1,5; Poc¢etno slovo veliko; navesti koliko je toénih odgovora
(npr. u zadatku visestrukih kombinacija); u uputi ne pisati koliki je broj bodova ve¢ da je broj
bodova naveden u kucici pokraj zadatka

broj i pitanje zadatka: bold, font 12, 1,15 prored

koristena negacija uvijek treba biti naglasena: malo slovo i bold (ako je izvan upute koja je bold),
VELIKA SLOVA (ako se nalazi unutar bold upute)

ne koristiti kratice, osim uvrijezenih: GMO, ATP i sl., u protivhom objasniti kratice

sliku, graf, shemu ili drugi prilog odmah postaviti iza pitanja, uz dovoljnu razlucivost (300 dpi) i
odgovarajuce opise i oznake

& proredizmedu 2 zadatka: dvostruki

Za pripremu pisane provjere pripremljen je Obrazac za pisanu provjeru Natjecanja iz biologije koji
omogucuje uniformnu pripremu pisane provjere. Za koriStenje obrasca potrebno je kursor misa
pomaknuti iznad teksta na kojem pise Odabrati (ili Br. Kod broja pitanja) i odabrati odgovarajuce. Kod
izrade Upute za rjeSavanje zadatka i Teksta zadatka kursor pomaknuti na tekst Upisite... i upisati uputu
odnosno tekst zadatka. Tekstovi se mogu i kopirati, a pri tom treba nakon oznacavanja teksta koji se Zeli
urediti, na pocetnoj stranici odabrati odgovarajudi stil (Tekst pitanja, Tekst upute, Ponudeni odgovori,
Obicni tekst (stimulus...), Napomena ili Vrsta (lat.). Osnovni blok provjere (koji sadrzi Broj skupine
zadatka u provjeri, Uputu za rjeSavanje pitanja te skupine zadataka i tablicu za upis pitanja) jednostavno
se kopira potrebni broj puta, a nepotrebno se obriSe. Zadaci se u svakoj skupini dodaju kopiranjem
tablice zadatka (sadrzi broj zadatka, tekst zadatka i tablicu s bodovima) onoliko puta koliko je potrebno.
Pritom treba paziti da se iza svakog zadatka doda jedan redak (tipkom Enter), kako se tablice zadataka
ne bi slijepile. Nakon oblikovanja zavrSene pisane provjere samo ce se linije tablica zadataka uciniti
nevidljivima.

RAZINE UCENICKIH POSTIGNUCA — KOGNITIVNE RAZINE UCENJA

Zbog lakseg snalazenja i veée primjenjivosti u nastavi pri planiranju postignuca ucenja, pripreme nastave
i vrednovanja ishoda ucenja, nastavnici biologije u RH su se opredijelili za koriStenje pojednostavljene
Bloom-ove taksonomije, modificirane prema Crooks (1988), koja razlikuje 3 kognitivne razine postignuca
(slika 1) kao Sto je opisano u Radanovic¢ i sur. (2010 a i b).
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Slika 1 Kognitivne razine ucenja i ostvarenih postignuca ucenika u odnosu na domene ucenja

2 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.

Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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NajniZa se razina odnosi na reproduktivno znanje temeljeno na memoriranju podataka, ali ukljucuje i
literarno razumijevanje. Literarno razumijevanje, do kojeg dolazi ponajprije zahvaljujuci razvijenim
semantickim sposobnostima ucenika, ukljuuje i reprodukciju zaklju¢aka te objasnjenja izvedenih
tijekom poucavanja ili procitanih u literaturnim izvorima. To znaci da ¢e ucenik modi, zahvaljujudi
pamdéenju i jeziénim kompetencijama prepricati neki sadrzaj, a da pri tome nuzno ne dostigne razinu
razumijevanja koncepta.

Razina razumijevanja i primjene ukljuCuje konceptualno razumijevanje sadrZaja, koje je rezultat
ostvarenja konceptualne promjene i osnova je trajnog znanja. Do konceptualnog razumijevanja cesto
dolazi tek kad je potrebno primijeniti steCena znanja. Konceptualno razumijevanje ukljucuje proces
generalizacije i apstraktnog misljenja pri ¢emu se saZimaju znacajke pojedinacnih primjera da bi se doslo
do sustine koncepta. Primjena znanja zahtijeva da se osnova koju predstavlja literarno razumijevanje
povezZe s ostalim postojecim znanjem stvaranjem konceptualnih poveznica, te tako umreZzeno znanje
postaje konceptualno, trajno znanje.

Rjesavanje problema objedinjava vise kognitivne razine (analiza, vrednovanje, stvaranje) Bloom-ove
taksonomije. Kao sto je prikazano na slici 2, rjeSavanje problema ukljucuje angaZiranje svih kognitivnih
kompetencija ucenika s naglaskom na viSe kognitivne kompetencije. Pri tom ucenik u procesima
strateSkog i znanstvenog razmisljanja moZe pokazati dosege dubine proSirenog razmisljanja. Strategija
rjeSavanja problema moZe se oslanjati na algoritamsku ili heuristicku metodu. Primjena algoritamske
metode rjeSavanja problema ukljucuje poznavanje temeljnih Cinjenica, procesa i zakonitosti, koje ucenik
treba prepoznati i interpretirati na zadanom primjeru, kako bi znao odabrati i primijeniti odgovarajudi
algoritam. Heuristicka metodologija podrazumijeva povezivanje zadanih uvjeta s poznatim Cinjenicama i
usvojenim konceptima koristenjem prirodoznanstvene metode, uz neophodno integriranje znanja i
primjenu kritickog razmisljanja.
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Slika 2 Komparacija stupnja sloZenosti (FCAT), kognitivnih procesa, dubine znanja i kognitivnhe kompetencije s
kognitivnim razinama ucenja

3 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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" Pri analizi pitanja uz odredivanje razine poZeljno je odrediti dubine znanja (Webb, 2002) odnosno
utvrditi mentalne procese koji su ukljuceni u rjeSavanje pojedinih dijelova zadatka (slika 3). Dubine
znanja u skladu su s kognitivnim procesima (Risti¢ Dedi¢ i sur., 2011), uz naglaseni utjecaj konteksta
ishoda za Ciju je provjeru namijenjeno pitanje u odnosu na koristeni aktivni glagol u ishodu.
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Slika 3 Dubina znanja prema Webb (2002)

Odredivanje dubine znanja moZe se pojednostavljeno odrediti procjenom angaziranosti kognitivnih
kompetencija (Androi¢ i sur., 2010.) tako da se procjeni koje i u kom postotnom omjeru kognitivhe
kompetencije ucenik koristi pri rjeSavanju pojedinog zadatka. Utvrdene su 3 kategorije angaZiranosti
kognitivnih kompetencija (prepoznavanje, primjena i viSe kognitivhe kompetencije) koje su skladne i
nadopunjuju 3 opisane razine postignuéa ucenja. Pri rjeSavanu pitanja koja provjeravaju viSe razine
ucenja (konceptualno razumijevanje i rjeSavanje problema) ukljucen je, ovisno o zahtjevnosti zadatka,
udio kognitivnih kompetencija prepoznavanja, primjene i rjeSavanja problema, formirajuéi razlicite
kombinacije postotnog udjela. Neophodno je ne smetnuti s uma da ukupan zbroj svih procjena u 3
kategorije, mora pokrivati 100% angaziranosti kognitivnih kompetencija. Na taj je nacin olaksana
klasifikacija pitanja u skladu s FCAT (2009), prema kojem se pitanja kod formiranja pisanih provjera
klasificiraju prema kognitivnoj sloZenosti pojedinog pitanja, a ne na osnovu pretpostavka o pristupu i
uspjehu ucenika u rjesavanju zadatka. Prema sloZenosti razlikujemo zadatke slabe sloZenosti (<40%),
srednje sloZenosti (40% — 70%) i visoke sloZenosti (>70%). Stupanj sloZenosti moZe se odrediti tako da se
zbroje umnosci razine ucenja kojoj odgovara angaZirana kognitivha kompetencija i procijenjenog
postotka angaZiranosti kognitivnih kompetencija pri rjeSavanju tog pitanja i podjele s 3 (npr. pitanje koje
angazira 10% prepoznavanje, 60% primjenu znanja i 30% vise kognitivhe kompetencije biti ¢e visokog
stupnja sloZenosti = [(10 - 1) + (60 - 2) + (30 - 3)]/3 = 73,34).

Uz zadatak na pisanoj provjeri pozeljno je priloziti tablicu karakteristika zadatka za bodovanje (slika 4),
koja ¢e pomoci sastavlja¢ima za ucinkovitu raspodjelu zadataka. Takva tablica olaksati ¢e ocjenjivacima
bodovanje odgovora ucenika, a u¢enicima ¢e omoguciti uvid u karakteristike zadatka koji rjesavanju. U

4 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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J redovitoj nastavi se umjesto procjene stupnja sloZenosti moZe predvidjeti skupina ucenika prema

srednjoj ocjeni za koju se ocekuje da ée uspjeSno modi rijesiti zadatak, pri ¢emu se ocekuje da ucenici
viSe ocijene rijeSe sve zadatke svih niZih ocjena.

kognifivnf razina
procjena stupnja

IL.|7 sloZenosti zadatka
<} _mjesto za upisivanje
@ postignutih bodova

broj pitanja ~J3.

broj moguéih bodova

kognitivna razina ocjena za koju
I* *1— Jepitanje
e : rimjenjivo
broj pitanja \ﬁ <l m J-Esfona ‘llinsivanje
% postignutih bodova
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Slika 4 Primjeri odredenja karakteristika zadatka za bodovanje

PRIMJERI ZADATAKA | NJIHOVO BODOVANIJE

1. ZADATCI VISESTRUKOG IZBORA

& nije nuino, ali preporuduje se osmisliti dobar uvodni dio (tekst, graf, tablica...)
@ izbjegavati distraktore sve od navedenog/nista od navedenog je toc¢no ili nije tocno, tocno je a) i
c)isl.
@ kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uo¢ene miskoncepcije u¢enika
& homogenost distraktora:
obavezno svi distraktori trebaju ispitivati ISTI KONCEPT (ili isti nadredeni koncept)
nastojati da su distraktori vizualno ujednaceni duljinom (da razli¢itom duljinom ne
sugeriraju tocan odgovor)
BODOVANIJE
kod reproduktivnih zadataka (l. razina) 1 to¢an odgovor = 1 bod
kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine 1 to¢an odgovor = 1,5 bod

Prijedlog teksta upute za ucenike:
ZaokruZi slovo iskljucivo ispred JEDNOG tocnog odgovora. Broj bodova koje donosi pojedini zadatak
naveden je u kucici pored zadatka. Ako je zaokruZeno vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

5 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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Preporuke za autore i recenzente

" Dobar primjer

Nakon nesrece analizirana je krv pronadena na mjestu nesrece, krv Zrtve te krv triju osumnji¢enika. Slika
prikazuje rezultate DNA analize prikupljenih uzoraka. Analizirani uzorci oznaceni su na nacin: Z —Zrtva
nesrec¢e, M —mjesto nesrece, 01, 02 i 03 —osumnijicenici. Sto je najvjerojatniji uzrok nesrece?

8 11 a) ubojstvo je pocinila osoba O1
w g ' El! % aak i i EE b) ubojstvo je pocinila osoba 02

02 E 5 m u }; ? %ﬁi EE“E!% c¢) ubojstvo je pocinila osoba O3
T oms Sy i d) Zrtva je pocinila samoubojstvo

> _ E %H I] ﬁ g § ggi;g% e) Zrtva je stradala nesretnim slucajem

v LB 1L EE I

: WWEE I

Los primjer - distraktor e) nije poZeljan; distraktori b), c) i d) odnose se na Zlijezdu, a distraktor a) na
proces; podatak se nalazi samo u jednom udzbeniku, stoga drugi ucenici ne bi mogli izvuéi zakljucak

Hipofiza utjece na:

a) rast

b) stitnjacu

c) jajnik

d) nadbubrezne Zlijezde
e) sve navedeno je tocno

2. ZADATCI VISESTRUKIH KOMBINACIJA

nije nuzno, ali preporucuje se osmisliti dobar uvodni dio (tekst, graf, tablica...)

izbjegavati distraktore sve od navedenog/nista od navedenog je tocno ili nije to¢no,to¢no je a) i
c)isl

kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uocene miskoncepcije ucenika
homogenost distraktora: obavezno svi distraktori trebaju ispitivati ISTI KONCEPT; nastojati da su
distraktori vizualno ujednaceni duljinom (da razli¢itom duljinom ne sugeriraju tocan odgovor)

u uputi naglasiti koliko je to¢nih odgovora

BODOVANIJE
kod reproduktivnih zadataka (l. razina) 2 to¢na odgovora = 2 boda (2 x 1)
kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine 2 to¢na odgovora = 3 boda (2 x 1,5)

Prijedlog teksta upute za ucenike:

ZaokruZi slova iskljucivo ispred DVA toc¢na odgovora. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je
u kucici pored zadatka. Djelomic¢no tocno rijeSen zadatak takoder donosi bodove. Ako je zaokruZeno vise
od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

6 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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Preporuke za autore i recenzente

" Dobar primjer

U zdravom organizmu nalazi se molekula A no ulaskom molekule A' u zdravi organizam dolazi do
vezivanja molekule A' na molekulu A Sto se ispoljava pojavom bolesti. Dolazi do vakuoalizacije Zivéanih
stanica, razgradnje njihovih endoplazmatskih retikuluma, smanjivanja broja dendrita i deformacije
stanica. Razgradnja endoplazmatskog retikuluma djelovanjem molekule A' uzrokovat ¢e u Zivéanim
stanicama:

a) promjene na stanicnim membranama
b) povecanje sinteze proteina

c) povecanje sinteze lipida

d) gomilanje Stetnih tvari

e) povecanje razgradnje Stetnih tvari

Los primjer (uvodni tekst je manje — viSe suviSan i nije u korelaciji sa pitanjima; distraktor pod b) je
besmislen; koriste se tvrdnje iz udzbenika)

Na satu razrednog odjela 8.a razreda ucenici su razvili diskusiju o fazama ljudskog Zivota. Raspravljali su

o prednostima i potesko¢ama pojedinih Zivotnih razdoblja. Koje su tvrdnje ucenika tocne?

a) mi se nalazimo u razdoblju spolnog sazrijevanja

b) u djetinjstvu ljudi doseZu vrhunac zrelosti i stvaralastva

¢) u dojenacko doba novorodence se prilagodava svojoj okolini

d) u starosti nastupa klimakterij

e) u zreloj dobi, iza 60. godine Zivota ljudi se oteZano krecu, imaju usporene pokrete, sijedu kosu

3. ZADATCI ALTERNATIVNOG IZBORA

oblikovati zadatke koji se mogu to¢no kvalificirati kao to¢ni/neto¢ni unutar zadatka

izbjegavati negacije, dvostruke/ visestruke negacije nikako ne koristiti

izbjegavati rijeCi (nikad, samo, sve, uvijek...) koje uCenika navode na toc¢an odgovor

ne koristiti re¢enice iz udzbenika

preporuka je da se ovaj tip zadataka pojedinacno ne koristi u pisanoj zada¢i, nego samo u seriji

ili 3ili 5 zadataka alternativnog tipa i to samo ako ispituju isti koncept ili nadredeni koncept

4, SERIJA ZADATAKA ALTERNATIVNOG IZBORA
# svizadatci unutar jedne serije obavezno MORAJU ispitivati ISTI KONCEPT
BODOVANIJE
kod reproduktivnih zadataka, potpuno rijesena serija:
5/5=2boda, 4/5i3/5=1bod, 2/5i1/5=0; tj.3/3=1bod, 2/3i1/3=0
kod zadataka Il. i lll. razine:
5/5=3 boda, 4/5= 2 boda, 3/5=1 bod, 2/5 i 1/5=0; tj. 3/3= 2 boda, 2/1=1bod, 1/3=0

Prijedlog teksta upute za ucenike:

Odredi to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja toéna, zaokruzi TOCNO, a ako nije toéna zaokruzi NETOCNO. Ako je
uz istu tvrdnju zaokruZeno i tocno i netocno, zadatak NE donosi bodove. Ukupni broj bodova za pojedini
zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

7 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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Preporuke za autore i recenzente

" Dobar primjer

a. Transkripcija se odvija po principu komplementarnosti parova baza. T N
b. Translacija se odvija po principu komplementarnosti parova baza. T
C. Replikacija se odvija po principu komplementarnosti parova baza. T

5. ZADATCI POVEZIVANIJA | SREDIVANJA

@ ponuditi vedi broj odgovora radi manje moguénosti pogadanja npr. 5 lijevi/desni stupac i 7
lijevi/desni stupac
@ pojmovi i odgovori koji se povezuju trebaju biti homogeni — ispitivati ISTI KONCEPT

BODOVANIJE

reproduktivni zadatci zadatci ll. i lll. kognitivne razine
5/5 =2 boda 5/5 =3 boda
4/5i3/5=1bod 4/5 =2 boda
2/5i1/5=0bodova 3/5=1 bod

2/5i1/5=0bodova
Prijedlog teksta upute za ucenike:
PoveZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na praznu crtu ispred pojmova u desnom stupcu upises
samo JEDNO odgovarajuce slovo iz lijevog stupca. Preostali odgovori u lijevom stupcu su SUVISNI. Ukupni
broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Dobar primjer
Pas je sisavac Ciji broj kromosoma iznosi n = 39. Pojmovima pridruZi odgovarajuci opis.

a. jajna stanica Zenke psa sadrZi ih 38 ____molekula DNA

b. jedan par nalazi se u tjelesnim stanicama psa ____spolne stanice

c. nalaze se iskljucivo u jajnim stanicama i spermijima ___ spolni kromosomi
d. nastaju procesom mejoze i sadrZe 39 kromosoma ____ tjelesne stanice

e. sadrZe 78 kromosoma koji dolaze u parovima ____tjelesni kromosomi

f. sadrze je iskljucivo stanice koje se dijele
g. udvostrucava se iskljucivo prije procesa diobe

Los primjer (pojmovi i odgovori ne ispituju isti koncept)
PoveZi pojmove tako da slova ispred izabranih pojmova na lijevoj strani pravilno upises na crte ispred
pojmova na desnoj strani.

a) jezgra ____ zatiljni dio kore velikog mozga
b) nos ____ DNA (DNK)

c) lopatica ____gré¢ miSica

d) dendfriti ____Ziv¢ana stanica

e) oko ___ kost

f) mlijecna kiselina
g) octena kiselina

8 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
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Preporuke za aqutore i recenzente
pisahih provjera hatjeCahja U znanhju biologije

" 6. ZADATCI REDANJA

@ u uputi napisati kojim redoslijedom treba poredati navedene dogadaje/pojave i sl.

BODOVANIE

zadatci I. kognitivne razine zadatci ll. i Ill. kognitivne razine
5/5=2 boda 5/5= 3 boda
4/5i3/5=1 bod 4/5=2 boda
2/5i1/5=0 3/5=1bod

2/5i1/5=0

Prijedlog teksta upute za ucenike:
Navedene pojmove/opise/dogadaje poredaj to¢nim redoslijedom, tako da na prazne crte upises

odgovarajuce bojeve pocevsi s 1. Na pojedinu crtu treba upisati SAMO jedan broj. Ukupni broj bodova za

pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Dobar primjer
Na prazne crte upisi brojeve od 1 do 5 da dobijes kronoloski slijed sinteze bjelancevina:

m-RNA se prihvacda za ribosom

lanac aminokiselina raste

antikodon i kodon se spajaju po pravilu komplementarnih parova
prepisivanje DNA na m-RNA

is¢itava se STOP kodon

Los primjer (uvodna recenica je u potpunosti nepotrebna; provjerava poznavanje nepotrebnih Cinjenica

koje su ucenici trebali nauciti napamet te koji su navedeni u nekom od udzbenika)

pH je definiran kao negativni logaritam koncentracije vodikovih iona. Poredaj otopine prema rastucem

pH.

______amonijak

____ Zelucana kiselina
_____morska voda
_ kava

_____ pivo

7. KONCEPTUALNA TABLICA

@ vodoravno — pojmovi koji se usporeduju, okomito - obiljeZje ili kriterij prema kojem se pojmovi

usporeduju - minimalno 2, maksimalno ne viSe od 4 kao na slici (parno)
BODOVANIJE
kod reproduktivnih zadataka potpuno rijeSena obiljezja tj. tocno rijesen cijeli redak =

1 bod; ako je rijeSena samo smislena polovica obiljeZja unutar jednog retka, npr. 2/4 =
0,5 boda

kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine potpuno rijeSena obiljezja tj. tocno rijesen cijeli
redak = 2 boda; ako je rijeSena samo smislena polovica obiljezja unutar jednog retka,
npr.2/4 =1 bod

9 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
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Preporuke za autore i recenzente

Prijedlog teksta upute za ucenike:
Dopuni tablicu odgovarajuc¢im podatcima. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kucici
pored zadatka.

Primjer

Broj kromosoma u tjelesnoj stanici macke iznosi 38, tj. 2n = 38. U tablicu upisi podatke o broju
novonastalih stanica kod muZjaka i Zenke nakon odredene diobe, kao i podatke o broju kromosoma prije
i po zavrsetku diobe.

broj .
broj stanica po broj kromosoma u

. . broj kromosoma
. zavrsetku diobe kod . .
stanica po na pocetku diobe

5i stanici
zavrsetku diobe muzjaka . .
(po zavrsetku diobe)

funkcionalnih . .
svakoj novonastaloj

kod Zenke

MITOZA
MEJOZA

8. STRUKTURNI GROZDOVI POJMOVA

@ odabrati reprezentativne pojmove/slike unutar jednog koncepta
@ uz svako pitanje navesti broj to¢nih pojmova koje treba izdvojiti
BODOVANIE

obratiti paZnju na razinu koju pitanje ispituje i broj pojmova koje treba izdvojiti
kod reproduktivnih zadataka:
Sva 4 tocna odgovora donose 3 boda. To¢na 3 odgovora donose 2 boda. Toc¢na 2
odgovora 1 bod. Tocan 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: To¢an odgovor
podrazumijeva potpuno tocno rijeSeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova
unutar istog potpitanja.
kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine:

Sva 4 toc¢na odgovora donose 4 boda. Tocna 3 odgovora donose 3 boda. Tocna 2
odgovora 2 boda. To¢an 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: Tocan odgovor
podrazumijeva potpuno tocno rijeSeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova
unutar istog potpitanja.

U slucaju veceg ili manjeg broja potpitanja bodovati po istom principu.

Prijedlog teksta upute za ucenike:

Izdvajanjem pojmova iz priloZene tablice odgovori na postavljena pitanja. Pojedine pojmove moZes
koristiti vise puta, a neke uopce ne. Ukoliko trebas izdvojiti vise pojmova, tada je njihov broj naveden u
zagradi uz pitanje. Na praznu crtu svakog potpitanja, upisi odgovarajuci pojam iz tablice ili slova ispred
pojma. Ukupni broj bodova koje zadatak donosi, naveden je u kucici pored zadatka.

10 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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Primjer
U tablici imate 12 pojmova koje trebate koristiti odgovarajuci na sljedeca pitanja. Pojedini pojmovi mogu
se koristiti i viSe puta, a neki uopce ne. Broj tocnih odgovora naveden je u zagradi uz pitanje.

IMUNOST CIJEPLJENJE LIMFOCITI MODEL KLJUC-BRAVA
AIDS ALERGIJA ALERGEN NUKLEINSKA KISELINA
BIJELE KRVNE ALERGIISKO FAG(?IELZ?JZ: {/;3;5;’190/ BJELANCEVINA
STANICE TESTIRANJE P
prehrane)

a) Kako se pojednostavljeno moZe prikazati unistavanje antigena? (1) MODEL KLJUC-BRAVA

b) Koja je vrsta molekula zajednicka alergenu i protutijelu? (1) BJELANCEVINA _

¢) Izdvaji Cetiri pojma koji imaju veze sa sindromom stecenoga gubitka imunosti. _(4) _IMUNOST, AIDS,
BIJELE KRVNE STANICE, LIMFOCITI___

d) Kojim procesom ce leukociti “neutralizirati “ bakteriju koja je usla u organizam? (1) _FAGOCITOZA

9. ZADATCI DOPUNJAVANJA

@ pitanje mora biti precizno formulirano
@ prazne crte trebaju biti podjednake duljine
@ izbjegavati formulacije iz udzbenika
@ pozeljno je da autori predvide $to vise moguéih toénih odgovora te bodovanje s gramatickom
greskom
@& kod ispravljanja OBAVEZNO uvaiZiti svaki tocan odgovor iako nije naveden medu
pretpostavljenim to¢nim odgovorima
BODOVANIE
kod reproduktivnih zadataka potpuno to¢no rijeSen zadatak = 1 bod
kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine potpuno tocno rijeSen zadatak = 2 boda
Primjer

Koliki je broj spolnih kromosoma u jezgri primarne oocite?

10. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

sli¢ni kao zadatci dopunjavanja

pitanje mora biti precizno formulirano

prazne crte trebaju biti podjednake duljine

izbjegavati formulacije iz udzbenika

poZeljno je da autori predvide Sto viSe mogucih to¢nih odgovora te bodovanje s gramatickom

greSkom
kod ispravljanja OBAVEZNO uvaZiti svaki tocan odgovor iako nije naveden medu

pretpostavljenim to¢nim odgovorima
BODOVANIJE
tocan odgovor podrazumijeva potpuno tocno rijeSeno pitanje. Nema
cjepkanja bodova unutar istog pitanja.
kod reproduktivnih zadataka potpuno rijeSen zadatak = 1 bod
kod zadataka Il. i lll. kognitivne razine potpuno rijesen zadatak = 2 boda

11 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
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Preporuke za autore i recenzente

" Dobar primjer

Tvoja prijateljica stalno kaslje, narocito ujutro, ali cigarete ne ostavlja. Zamolila te da ju pratis pri posjetu
lijecniku. Nakon vadenja krvi nalaz su ¢ekale dva sata. Ponekad popije malo vise alkohola i ¢esce urinira.
Malo jede i premrsava je.

U nalazu se vidi da je pH krvi 7,30. Objasnjavas prijateljici da je nastupila zbog

Los primjer (pitanja nemaju nikakve veze s uvodnim tekstom- vec je dovoljno da ucenik pogleda sliku)
Menstrualni ciklus neke Zene traje uvijek 28 dana, a zadnja menstruacija nastupila je 3. sijecnja. Promotri
crteZ i ispred navedenih pojmova upisi odgovarajuca slova s crteza.

____sljede¢a menstruacija ¢e nastupiti izmedu 29. sijecnja i 1.
veljace

____izbacivanje zrele jajne stanice dogodit ce se u razdoblju
izmedu 16. i 18. sijecnja

____unjemu/njoj se odvija oplodnja

11. ZADATCI PRODUZENOG ODGOVORA

@ pitanje mora biti precizno formulirano, prilagodeno kognitivnoj razini i ishodu koji se provjerava

@ izbjegavati formulacije iz udZbenika

@ pozeljno je da autori predvide 3to vise moguéih toénih odgovora te bodovanje s gramati¢kom
greskom

& kod ispravljanja OBAVEZNO uvaiziti svaki tofan odgovor iako nije naveden medu
pretpostavljenim tocnim odgovorima!

BODOVANIE
prilagoditi kognitivnoj razini koja se provjerava
potpuno rijeSeni zadatak I. razine =1 bod; Il. i lll. kognitivna razina = 2 boda

za nepotpuno rijeSeni zadatak prijedlog bodovanja daju autori
Primjer

Kako se moZe odrediti gustoca populacije vodenbuhe u jezeru?

12. DVOSLOJNI ZADATCI

& prvidio pitanja je zatvorenog tipa gdje se od uéenika samo o¢ekuje da odabere to¢an odgovor

@ drugi dio zadatka je otvorenog tipa gdje se od uéenika oéekuje da objasni/obrazloZi svoj odgovor

@ poZeljno je da autori predvide 3to vise moguéih toénih odgovora te bodovanje s gramati¢kom
greSkom

& kod ispravljanja OBAVEZNO uvaiziti svaki tofan odgovor iako nije naveden medu
pretpostavljenim tocnim odgovorima!

12 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.




Natjecanje ‘Preporuke za autore i recenzente

2 loiogte pisanih provjera hatjeCanja u znanju biologije
BODOVANJE
prvi dio (viSestruki izbor, viSestruka kombinacija)

= ovisno koliko ima to¢nih
ako je I. razina: 2/2= 1 bod, 1/2= 0 bodova;
za 3/3=2 boda, 2/3=1 bod, 1/3= 0 bodova;
ako je Il. i lll. razina: 2/2= 2 boda, 1/2=1 bod;
za 3/3=3 boda, 2/3= 2 boda, 1/3=1 bod
drugi dio (obrazloZenje)
= potpuno obrazloZenje I. razina: 1 bod; Il. i lll. razina= 3 boda
= za nepotpuno obrazloZenje prijedlog bodovanja daju autori

Primjer

Hemoglobin je krvna bjelancevina odgovorna za prijenos kisika.

ZaokruZi dijelove stanice koStane srZi koji sudjeluju u nastajanju hemoglobina.
citoplazma ObrazloZi svoj odgovor.

jezgra (DNA)

kloroplast

ribosom

stani¢na membrana

a
b
C
d. mitohondrij
e
f.
g. stanicna stijenka

13. ZADATCI CRTANJA/ ISPUNJAVANJA NA CRTEZU/ NAVOBENJA IZ CRTEZA

@ pitanje mora biti precizno formulirano, prilagodeno kognitivnoj razini i ishodu koji se provjerava
BODOVANIJE
prilagoditi kognitivnoj razini koja se provjerava
potpuno rijeSeni zadatak I. razine = 1 bod; Il. i lll. kognitivna razina = 2 boda
ako je uz crtez postavljeno vise potpitanja, bodovati sukladno gornjim napomenama
ovisno o zadatcima koji su dani uz crtez (vidi primjere u nastavku)
za nepotpuno rijeSeni zadatak prijedlog bodovanja daju autori

Prijedlog teksta upute za ucenike:
Zadatke rijesi temeljem promatranja slika i slijedeci upute navedene u pojedinom zadatku. Ukupni broj
bodova koje zadatak donosi, naveden je u kucici pored zadatka.

13 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
Radanovic I, Basti¢ M, Begic V, Kapov S, Sumpor D 2013.
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Primjer

Slika shematski prikazuje diobu kojom nastaju spermiji muskarca i kromosomski sastav dviju buducih
stanica spermija.

l. Koliki je:

a) broj molekula DNA u jezgri stanice 1. nakon Sto je
prosla G2 -fazu?

(1 bod)
b) ukupan broj kromosoma u stanici 2.? (1 bod)
¢) Kojim su brojem/brojevima sa slike oznacene stanice:
koje sadrZe dvostruke kromosome? (1 bod)
4 N koje sadrze X kromosom? (1 bod)
koje sadrZe haploidan broj kromosoma? (1 bod)

Klju¢ bodovanja: Svi tocni odgovori potpitanja c) donose 3 boda. To¢na 3 odgovora donose boda.
Tocna 2 odgovora 2 boda. Tocan 1 odgovor donosi 1 bod. Napomena: Tocan odgovor
podrazumijeva potpuno tocno rijeSeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar istog
potpitanja.

Il. Napisi na crte unutar krugova oznacenih brojevima 5. i 6. kromosomski sastav buducih stanica
spermija.

Klju¢ bodovanja: Oba tocna odgovora potpitanja Il. donose 1 bod. Napomena: To¢an odgovor
podrazumijeva potpuno tocno rijesSeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar
potpitanja.

Primjer

Slika prikazuje tri procesa koja se moraju dogoditi u stanici da bi nastale molekule koje izgraduju
organizam i odreduju njegove znacajke. Dopuni tvrdnje.

(/( )/ /( , \ a. Brojem 1. oznacen je proces
oy
- /A8

& u stanice.

b. Proces 1. dogana se u , a proces 3.

¢. Molekula u kojoj je trajno pohranjena uputa za stvaranje
molekule F oznacena je slovom i naziva se

d. Molekula oznacena slovom F naziva se

Klju¢ bodovanja: Svi tocni odgovori donose 3 boda. To¢na 3 odgovora donose 2 boda. Tocna 2
odgovora 1 bod. Toc¢an 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: To¢an odgovor podrazumijeva
potpuno tocno rijeSeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar istog potpitanja.

14 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
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] Primjer
Slika prikazuje krosingover izmedu 2 homologna kromosoma. Slova A, B, a i b oznacavaju gene

homolognih kromosoma za odredene osobine. U kruZi¢e upisi slova gena koje ce sadrZavati kromosomi
gameta zavrsetkom mejoze.

Klju¢ bodovanja: Cetiri toéno ispunjena kruga donose 2 boda bez obzira na redoslijed od kojeg su se
kromosoma navodili geni, ali svaku krug mora sadrzavati tocno ispunjen sastav gena obzirom na
kromosom poslije krosingovera, odnosono potpuno identicne "roditeljske" kromosome. Dva to¢no
ispunjena kruga obzirom na gornje napomene donose 1 bod.

14. GRAFICKI ORGANIZATORI

@ sluZe za provjeru konceptualnog razumijevanja (koncept mape, konceptualni krugovi, kwl-
kartice, vennovi dijagrami...)
& poticu usporedivanje, klasificiranje, povezivanje pojmova, stvaranju koncepata kod uéenika i
uocavanje miskoncepija
@ svrha ovakvog vrednovanja: omogucuju vizualizaciju udenickog razumijevanja sadriaja;
omogucuju uocavanje miskoncepcija; pomazu ucenicima u vizualizaciji znanja; omogucuju lakse
uvidanje vlastitih poteskoca u razumijevanju onoga Sto uce; graficko organiziranje je kreativnije,
zabavnije i vedi je izazov ucenicima od tradicionalnih metoda ispitivanja znanja
BODOVANIJE
prilagoditi prema broju zadanih pojmova, ucrtanih smjerova veza, veza sistematizacije
i koristenih rijeci povezivanja ili drugog potrebnog elementa za rjesavanje
elemente procjene organizirati u klju¢ bodovanja, tako da slijede osnovni plan
raspodjele bodova: 1 bod - sustinsko razumijevanje, 3 boda - razumijevanje
predvideno postignu¢ima, 5 boda — sveobuhvatno razumijevanje.

15 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije odrzanog 31.10.2013.
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Preporuke za aqutore i recenzente
pisahih provjera hatjeCahja U znanhju biologije

U odgovarajuée krugove smjesti pojmove: Siroka cjevéica, uska cjevica, jako priviatenje, slabo privialenje,
veli broj estica vode, manji broj Cestica vode.

stjenka

éestice

cjevéice :
J stjenke
mgdusvobr.\o dodir
oz medusobno priviaéenje manji
2. privladenje Jjednakih Eestica
veli i itih
Cestica
izmedu
u dodiru . ..
sa stjenkom Cestice
B vode izmedu
sastoji se u
dodiru

od

Rjesenje:
Kapilarnost

Siroka cjevcica

stjenka
cjevcice

Cestice
stjenke

medusobno dodir

me_dusvo brio . prl'uvlvacer.l je manji
priviacenje Jjednakih Eestica
azli¢itih

{

u dodiru 2 .
sa stjenkom Cestice
vode izmedu

Jako
priviadenje

Eestica

izmedu

" veli

broj od

ukupnih Cestica B Mot

vode manji broj
od ukupnih

éestica vode

Klju€¢ bodovanja:
Dobro smjesteno: Siroka cjevcica i uska cjevcica = 1 bod, Siroka i uska cjevcica, veci i manji broj cestica

= 3 boda, Siroka i uska cjevcica, veci i manji broj Cestica, jako i slabo privlacenje = 5 bodova; 2 tocna

pojma u paru 1 bod, 2 para to¢nih pojmova = 3 boda.
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/ pisahih provjera hatjeCanja U Znahju biologije
~ ZADATCI ZA POTICANJE KRITICKOG MISLJIENJA | RIESAVANJA PROBLEMA

Problemski zadatci mogu biti bilo kojeg tipa (otvoreni ili zatvoreni) unutar svih predloZenih skupina
zadataka, ako zahtijevaju vise kognitivhe kompetencije. Preporuka je da budu zastupljeni u sto veem
obimu, jer time poticu razvoj ucenika i provjeru postignutog konceptualnog razumijevanja i sposobnosti
rjeSavanja problema. Najcesée ukljucuju stimulus (uvodni tekst, graficki prikaz, tablica, slika...) u kojem
su navedene potrebne Cinjenice, primjerenim rje¢nikom i bez nepotrebnih detalja. PoZeljno je u nekoliko
zadataka provjere koristiti graficki prikaz, kako bi se mogla provjeriti interpretacija prikazanih podataka i
donosenje zakljucka uz pomo¢ grafickog prikaza. Neophodno je predvidjeti Sto viSe mogucih tocnih
odgovora i polovi¢nih odgovora kao i bodovanje odgovora s gramatickom greskom u slucaju otvorenih
pitanja. Bodovanje treba uskladiti ovisno o primijenjenom tipu zadatka uz postivanje osnovnih smjernica
bodovanja prema razinama i zahtjevnosti zadatka. Kod ispravljanja OBAVEZNO se treba uvaziti svaki
tocan odgovor, iako nije naveden medu pretpostavljenim to¢nim odgovorima!

Primjer

Svi do sada istraZeni geni ptica i sisavaca (osim gena za histone) nose u sebi umetnute regije koje nista
ne kodiraju. Kodirajuci dijelovi razlomljenih gena zovu se eksoni, a umetnuti nizovi introni.
Ovako se moZe graficki prikazati neki gen:

[ I I

E / E / E

Prilikom sinteze proteina, primarni transkript se mora obraditi tako da se iz njega izreZu svi nekodirajuci
dijelovi i tek tada se dobije funkcionalna mRNA.

Zamisli da si dobio/la na analizu neki gen Ciji redoslied baza u nekodirajucem lancu glasi:
TACTAACCGGCGCTGAACCAAAACTGACT te da imas protein koji je na temelju transkripcije i translacije tog
gena nastao i glasi: Met-lle-Thr-Trp-Asp

Tvoj zadatak je:
*  otkriti intron(e) u tom genu i oznaciti ga(ih)
* ispisati primarni transkript i funkcionalnu mRNA

Primjer

Koja osobina je na kladogramu oznacena brojem 4?
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~ ZAKUUCENE OPCE UPUTE PRI OBLIKOVANJU PITANJA

Pri izradi zadataka za sve razine natjecanja autorima testova i recenzentima mogu posluziti zaklju¢ne

opce upute o oblikovanju pitanja, kao i smjernice za procjenu kvalitete pitanja.

v

AN N N N

< <

ANERN

AN NI NN

oblikovati pisanu zadacu koja ispituje visSe razine postignuca

uskladiti teZinu zadataka (razine postignuca) i bodovanje

tip pitanja prilagoditi gradivu koje Zelimo ispitati

ispitivati gradivo koje je “vazno” za biologiju

zadatkom ili njegovim dijelom ispitivati jedan koncept, a preporuceno isti nadredeni koncept
kao distraktore za sve tipove zadataka mogu se (,,zgodno” je, prikladno je...) koristiti provjerene
miskoncepcije uc¢enika uz koncept koji se ispituje

moZe se provjeriti povezivanje koncepata korelativno i integracijski unutar predmeta i
interdisciplinarno, kao i u odnosu na prethodne razrede

izbjegavati suvisni tekst/slike koji nisu u direktnoj vezi s pitanjem

tip pitanja prilagoditi gradivu koje Zelimo ispitati

zadatak, kao i uputa za njegovo rjeSavanje moraju biti jasni da ucenik zna Sto se od njega
ocekuje (naglasiti broj to¢nih odgovora)

izbjegavati zadatke s dvosmislenim odgovorima

zadatke teZinom i jezi¢no prilagoditi razini znanja ucenika

izbjegavati negacije, a ako je nemoguce onda ih naglasiti

ne koristiti dvostruke ili visestruke negacije

Smjernice o (samo) procjeni kvalitete pitanja i provjere:

Vjestina oblikovanja pitanja

Koristenje odgovarajuceg tipa pitanja

Poznavanje ¢imbenika koji imaju utjecaj na rezultat ispitivanja

Razlikovanje kognitivnih razina ucenickih postignuca i koristenih kognitivnih kompetencija
Razlikovanje pitanja po razinama koje ispituju i oblikovanje pitanja za razliCite razine
Razlikovanje dubina znanja koje pitanje provjerava

Procjena kvalitete pitanja

U svrhu pripreme kvalitetnih pitanja za provjeru znanja ucenika predloZena je metoda strucne procjene
kvalitete pitanja prilagodenu za upotrebu u nastavi (Radanovic i sur., 2010). Analiza kvalitete pitanja
ukljuuje individualnu visekratnu procjenu te skupnu zavrSnu procjenu uz usuglasavanje do konsenzusa.

Karakteristike pitanja odredivane su modificirano prema Angoff-ovoj metodi

(Agnoff i sur., 1971)

formiranom Likert-ovom skalom odgovora Cohen i Manion (1980) u rasponu od 1 do 5 (tablica 1).

Tablica 1 Skale za procjenu kvalitete pitanja

KRITERIJI PROCJENE 1 2 3 4 5

SKALA VAZNOSTI PITANJA b ey || Sl vaino | jako vazno
nevazno vazno
SKALAUTIECAIAPITANIANA | — srednje slabo e
ODGOVOR Jakoutiece 1 tjete utjede utjete | "EUUECE
. vrlo .,
KVALITETA PITANJA loSe slabo dobro izvrsno
dobro
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~ Utvrdene su dvije osnovne kategorije koje odreduju kvalitetu pitanja prirodoslovna pismenost i utjecaj
pitanja na odgovor ucenika. Prema projektu PISA (2009) prirodoslovna pismenost je definirana kao
sposobnost koristenja prirodoslovnog znanja, prepoznavanja pitanja i izvodenja zaklju¢aka temeljenih na
dokazima radi razumijevanja i lakSeg donoSenja odluka o prirodnom svijetu i promjenama koje u njemu

Kategorija prirodoslovna pismenost vezana je uz struku/disciplinu, a pri procjeni elemenata te
kategorije koristi se skala s rasponom vrijednosti: jako nevazno - jako vaZno (tablica 2). Elementi
procjene su: vazZnost pitanja za struku (koliko je pitanje vaino za konceptualni razvoj i postizanje
bioloskih kompetencija), vaZnost pitanja za Zivot (koliko je pitanje vazno za osnovnu biolosku pismenost
i primjenu u sadasnjem ili buduéem Zivotu ucenika), vaZnost pitanja za program (koliko je pitanje vaino
u odnosu na propisani program i njegovo konceptualno usvajanje) te kriticko misljenje (reflektivno
misljenje usmjereno na odluku o tome Sto je razloZno te je vazno ne samo za formiranje i provjeru
uvjerenja ve¢ i za odlucivanje o ocjenjivanju i buducoj aktivnosti; ukljuuje kreiranje i primjenu
prirodoslovne metode odnosno sposobnosti postavljanja pitanja i donosSenja zakljuéaka na osnovu
dokaza).

Druga je kategorija utjecaj oblikovanja pitanja na odgovor ucenika. Utvrdeni elementi ove kategorije
su: utjecaj razumljivosti pitanja (u pitanjima reproduktivnog karaktera ometajuéi ¢imbenik moze biti
nedostatna vjestina Citanja; u pitanjima za provjeru viSih razina ucenja presudni ¢imbenik postaje
interpretacija znaCenja pitanja), utjecaj konstrukcije pitanja (neprecizno pitanje, sugerirajuce,
zbunjujuce,...), utjecaj logickog zakljuc¢ivanja (ne kao kriticko misljenje i zakljucivanje ve¢ u smislu
mogucénosti odgovora na pitanje bez da se poznaje i razumije ispitivani koncept) te utjecaj rada
nastavnika (koliko na odgovor moZe utjecati kvaliteta rada nastavnika na ostvarivanju iskustvenog
ucenja i konceptualnog razumijevanja nastavnih sadrzaja). Zbog suprotnog znacenja skale procjene, u
odnosu na prirodoslovnu pismenost, za procjenu utjecaja samog pitanja na odgovor ucenika koristi se
skala s rasponom vrijednosti: jako utje¢e — ne utjece (tablica 2).

Tablica 2 Elementi i kriteriji za procjenu kvalitete pitanja

Kvaliteta . . . . . s
pitanja Procjena prirodoslovne pismenosti | Procjena utjecaja pitanja na odgovor
|
Elementi procjene SKALA Elementi procjene SKALA
- 3 s UTJECAJA
prirodoslovne VAZNOSTI utjecaja pitanja na
ismenosti PITAJA odgovor PITANJA NA
2 —-SLABO A- \;azlr:ost pitanja za 1—jako = el L ko utied
3-DOBRO B nevaino e B =E
4 —VRLO B - vaznost pitanja za 2 — nevasno F - konstrukcija 2- dosta.utjece
DOBRO Zivot 3 — niti vazno, pitanja 3= i;?s;ée
- - 3 1 H t _ v
5-1ZVRSNO C vazn_ost Pltanja za niti 5 G Iog_lcvk_o . A ke s
propisani program nevazno zakljucivanje 5 .
A—vEsinG — ne utjece
D — kriticko misljenje 5 —jako vazno || H - rad nastavnika
PRIRODOSLOVNA UTJECAJ pitanja na
PP+U)/2 A+B+C+D)/4 E+F+G+H)/4
( )/ PISMENOST(PP) ( )/ odgovor (U) ( /
s s

Uskladivanjem iskaza uz koristenje jednoznacne brojcane skale (tablica 2) moguce je, prvobitno
suprotno orijentirane skale za kategoriju prirodoslovna pismenost (odnosno utvrdivanje vaZznosti
pitanja) i kategoriju utjecaj pitanja na odgovor ucenika izracunom srednje vrijednosti, koristiti kao
odrednicu procjene kvalitete pitanja.
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Odgovori ucenika na pitanja otvorenog tipa ukazuju na potrebu analize kognitivne kvalitete pojedinog
pitanja (Radanovi¢ i sur., 2010). Zbog potrebe sistematizacije zapaZanja primjenom kriterija procjene
kognitivnog znacaja odgovora (tablica 3), prethodno kodirani odgovori ucenika razvrstaju se u 4
kategorije kognitivne kvalitete odgovora.

Tablica 3 Kategorije kognitivne kvalitete odgovora na pitanja u ispitu pitanja

Nema odgovora

Pogresno (u okvirima biologije i prirodoslovlja ili besmisleno)
Konceptualno nerazumijevanje

Dobro razmisljanje

Tocno

Nije svaki netocan odgovor jednak, kao sto nije niti jednaka vrijednost svih ponudenih distraktora u
pitanjima visestrukog izbora. Zbog toga je u svrhu kvantificiranja odgovora takve odgovore potrebno
kognitivno kodirati prema skali prikazanoj u tablici 4.

Tablica 1 Sifre za kodiranje odgovora uéenika na pitanja otvorenog tipa

Tumacenje skale procjene kognitivnog znacenja odgovora

tocan odgovor 4
napredno razmisljanje
dobro napredno razmisljanje uz djelomic¢no to¢an odgovor
tocno, ali nespretno objasnjenje
djelomi¢no tocno
krivo napisano to¢no
bioloski pojam s malo smisla
odgovor prema logici
logika uz zamjenu pojma
konceptualno nerazumijevanje
konceptualno pogresno krivo napisano
krivo napisano pogresno
krivo napisano uz zamjenu pojma
krivo napisano zbog zamjene pojma
bioloski besmisleno
reprodukcija bez razumijevanja
besmisleno
dio pitanja

O P P P P P P P NMNNWWWWWPBS B>

nema odgovora

Takav nacin kodiranja primjenjiv je i pri kodiranju odgovora na zadatke viSestrukog izbora (Radanovic i
sur., 2010). Tek nakon analize vrijednosti distraktora i analize odgovora na pitanja otvorenog tipa mogu
se utvrditi eventualne miskoncepcije uz pojedino pitanje.
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