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Na osnovu provedenih analiza pisanih provjera ukazana je potreba da se autori svih kategorija 

natjecanja u znanju iz biologije usuglase prilikom oblikovanja zadataka i konstrukcije pisane provjere. 

Polazeći od ujednačavanja načina provjeravanja znanja učenika i s naglaskom na razvoju konceptualnog 

razumijevanja, kao jedne od neophodnih kompetencija koje učenici trebaju razviti tijekom školovanja, a 

posebno na razini natjecanja, sastavljena ova preporuka za autore i recenzente koja će se primjenjivati 

od školske razine Natjecanja iz biologije 2014. godine, a može služiti i kao preporuka za oblikovanje 

pisanih zadataka provjere znanja biologije i tijekom redovite nastave.   

 1. ŠKOLSKO NATJECANJE 

 ukupni broj bodova u testu: 50 (vrijeme rješavanja: 90 min.)  

 40 % zadataka I. kognitivne razine (20 bodova) 

 50 % zadataka II. kognitivne razine (25 bodova)  

 10 % zadataka III. kognitivne razine (5 bodova) 

2. ŽUPANIJSKO NATJECANJE  

 ukupni broj bodova u testu: 50 (vrijeme rješavanja: 90 min.) 

 20 % zadataka I. kognitivne razine (10 bodova) 

 60 % zadataka II. kognitivne razine (30 bodova) 

 20 % zadataka III. kognitivne razine (10 bodova) 

 

3. DRŽAVNO NATJECANJE 

 ukupni broj bodova u testu: 50 (vrijeme rješavanja: 90 min.) 

 10 % zadataka I. kognitivne razine (5 bodova) 

 60 % zadataka II. kognitivne razine (30 bodova) 

 30 % zadataka  III. kognitivne razine (15 bodova) 

NAPUTCI ZA SVE RAZINE NATJECANJA I SVE TIPOVE ZADATAKA  
 autori testova nisu ograničeni jednoobraznom konstrukcijom testa niti formom korištenih 

zadataka (broj distraktora, broj parova povezivanja…) i osim standardnih tipova zadataka mogu 

koristiti bilo koji oblik zadatka koji je funkcionalan u provjeri znanja učenika uz određene 

nastavne sadržaje 

 formalne naputke valja slijediti, ali prvenstveno udovoljiti zahtjevima struke 

 zadatak treba ispitivati jedan isti koncept ili kod složenih zadataka isti nadređeni koncept (isti 

smisao)  

 kod otvorenih tipova zadataka poželjno je da autori predvide što više mogućih točnih 

odgovora te bodovanje s gramatičkom greškom  

 tipovi zadataka i njihov broj u testu nisu određeni, ali je potrebno voditi računa o sljedećem: 

a) tip zadatka prilagoditi kognitivnoj razini  i obrazovnom ishodu kojeg se želi ispitati 

b) pokušati postići preporučen omjer zadataka određenih kognitivnih razina na pojedinoj razini 

natjecanja 

c) pitanje ili uvod zadataka ne opterećivati nepotrebnim tekstom koji nije u korelaciji ili nije 

potreban za rješavanje zadatka 

d) bodovanje zadataka sukladno a) i b), kako broj zadatka ne bi prešao ukupan broj bodova za 

pisanu zadaću na pojedinoj razini natjecanja  

e) vremenu koje natjecatelji imaju na raspolaganju za rješavanje testa na pojedinoj razini 

natjecanja  
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STILSKO I GRAFIČKO OBLIKOVANJE PISANE ZADAĆE 
 font u cijeloj pisanoj zadaći treba biti ARIAL 
 uputa prije/za rješavanje pojedinačnog zadatka ili jedne skupine zadataka: staviti u kvadratić; 

ARIAL, bold, italic, font 12, prored 1,5; Početno slovo veliko; navesti koliko je točnih odgovora 
(npr. u zadatku višestrukih kombinacija); u uputi ne pisati koliki je broj bodova već da je broj 
bodova naveden u kućici pokraj zadatka  

 broj i pitanje zadatka: bold, font 12, 1,15 prored 
 korištena negacija uvijek treba biti naglašena: malo slovo i bold (ako je izvan upute koja je bold), 

VELIKA SLOVA  (ako se nalazi unutar bold upute) 
 ne koristiti kratice, osim uvriježenih: GMO, ATP i sl., u protivnom objasniti kratice 
 sliku, graf, shemu ili drugi prilog odmah postaviti iza pitanja, uz dovoljnu razlučivost (300 dpi) i 

odgovarajuće opise i oznake 
 prored između 2 zadatka: dvostruki 

Za pripremu pisane provjere pripremljen je Obrazac za pisanu provjeru Natjecanja iz biologije koji 
omogućuje uniformnu pripremu pisane provjere. Za korištenje obrasca potrebno je kursor miša 
pomaknuti iznad teksta na kojem piše Odabrati (ili Br. Kod broja pitanja) i odabrati odgovarajuće. Kod 
izrade Upute za rješavanje zadatka i Teksta zadatka kursor pomaknuti na tekst Upišite… i upisati uputu 
odnosno tekst zadatka. Tekstovi se mogu i kopirati, a pri tom treba nakon označavanja teksta koji se želi 
urediti, na  početnoj stranici odabrati odgovarajući stil (Tekst pitanja, Tekst upute, Ponuđeni odgovori, 
Obični tekst (stimulus…), Napomena ili Vrsta (lat.). Osnovni blok provjere (koji sadrži Broj skupine 
zadatka u provjeri, Uputu za rješavanje pitanja te skupine zadataka i tablicu za upis pitanja) jednostavno 
se kopira potrebni broj puta, a nepotrebno se obriše. Zadaci se u svakoj skupini dodaju kopiranjem 
tablice zadatka (sadrži broj zadatka, tekst zadatka i tablicu s bodovima) onoliko puta koliko je potrebno. 
Pritom treba paziti da se iza svakog zadatka doda jedan redak (tipkom Enter), kako se tablice zadataka 
ne bi slijepile. Nakon oblikovanja završene pisane provjere samo će se linije tablica zadataka učiniti 
nevidljivima. 

RAZINE UČENIČKIH POSTIGNUĆA – KOGNITIVNE RAZINE UČENJA 

Zbog lakšeg snalaženja i veće primjenjivosti u nastavi pri planiranju postignuća učenja, pripreme nastave 
i vrednovanja ishoda učenja, nastavnici biologije u RH su se opredijelili za korištenje pojednostavljene 
Bloom-ove taksonomije, modificirane prema Crooks (1988), koja razlikuje 3 kognitivne razine postignuća 
(slika 1) kao što je opisano u Radanović i sur. (2010 a i b). 

KOGNITIVNA DOMENA

1. Reprodukcija

2. Konceptualno
razumijevanje

i primjena

3. Rješavanje problema

1. Zapamtiti

2. Razumjeti

3. Primijeniti

4. Analizirati

5. Vrednovati

6. Kreirati
Razine postignuća 

(učenja)
Crooks, 1988.

Crooks, T. (1988) Assessing student performance. (Green Guide No 8). Higher Education Research and Development Society of Australasia (HERDSA), Kensington.

Bloom (1956)

Anderson & Krathwohl (2001) 

KOGNITIVNO AFEKTIVNO PSIHOMOTORIČKI

ZNANJE STAVOVI VJEŠTINE

I. REPRODUKCIJA I. PRIMANJE I. ZAČETAK

1. Reprodukcija 1. Primanje (svjesnost) 1. Imitacija (kopiranje)

II. RAZUMIJEVANJE I 
PRIMJENA

2. Odgovor (reakcija)
2. Manipulacija (slijediti upute)

II. IZGRADNJA
2. Razumijevanje II. RAZVOJ

3. Davanje vrijednosti 
(razumijevanje i 
djelovanje)

3. Primjena (upotreba) 3. Razvoj preciznosti

III. RIJEŠAVANJE PROBLEMA 4. Usklađivanje (kombiniranje, 
povezivanje vještina)4. Organiziranje osobnog 

vrijednosnog sustava4. Analiza 
(strukture/elemenata) III. AUTOMATIZACIJA

III. ZADRŽAVANJE
5. Vrednovanje (procjena, 
prosudba)

5. Zadržavanje usvojenog 
vrijednosnog sustava 
(usvajanje ponašanja)

5. Prirođenje (automatiziranje, 
postati stručnjak)

6. Kreiranje
(stvaranje/izgradnja)

 
Slika 1 Kognitivne razine učenja i ostvarenih postignuća učenika u odnosu na domene učenja 



        Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente     

pisanih provjerapisanih provjerapisanih provjerapisanih provjera    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                        

3 Preporuke oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije održanog 31.10.2013.  
Radanović I,  Bastić M, Begić V, Kapov S, Sumpor D 2013. 

 

 

Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

 

2013. 

Najniža se razina odnosi na reproduktivno znanje temeljeno na memoriranju podataka, ali uključuje i 

literarno razumijevanje. Literarno razumijevanje, do kojeg dolazi ponajprije zahvaljujući razvijenim 

semantičkim sposobnostima učenika, uključuje i reprodukciju zaključaka te objašnjenja izvedenih 

tijekom poučavanja ili pročitanih u literaturnim izvorima. To znači da će učenik moći, zahvaljujući 

pamćenju i jezičnim kompetencijama prepričati neki sadržaj, a da pri tome nužno ne dostigne razinu 

razumijevanja koncepta. 

Razina razumijevanja i primjene uključuje konceptualno razumijevanje sadržaja, koje je rezultat 

ostvarenja konceptualne promjene i osnova je trajnog znanja. Do konceptualnog razumijevanja često 

dolazi tek kad je potrebno primijeniti stečena znanja. Konceptualno razumijevanje uključuje proces 

generalizacije i apstraktnog mišljenja pri čemu se sažimaju značajke pojedinačnih primjera da bi se došlo 

do suštine koncepta. Primjena znanja zahtijeva da se osnova koju predstavlja literarno razumijevanje 

poveže s ostalim postojećim znanjem stvaranjem konceptualnih poveznica, te tako umreženo znanje 

postaje konceptualno, trajno znanje.  

Rješavanje problema objedinjava više kognitivne razine (analiza, vrednovanje, stvaranje) Bloom-ove 

taksonomije. Kao što je prikazano na slici 2, rješavanje problema uključuje angažiranje svih kognitivnih 

kompetencija učenika s naglaskom na više kognitivne kompetencije. Pri tom učenik u procesima 

strateškog i znanstvenog razmišljanja  može pokazati dosege dubine proširenog razmišljanja. Strategija 

rješavanja problema može se oslanjati na algoritamsku ili heurističku metodu. Primjena algoritamske 

metode rješavanja problema uključuje poznavanje temeljnih činjenica, procesa i zakonitosti, koje učenik 

treba prepoznati i interpretirati na zadanom primjeru, kako bi znao odabrati i primijeniti odgovarajući 

algoritam. Heuristička metodologija podrazumijeva povezivanje zadanih uvjeta s poznatim činjenicama i 

usvojenim konceptima korištenjem prirodoznanstvene metode, uz neophodno integriranje znanja i 

primjenu kritičkog razmišljanja. 

KOMPARACIJA

REPRODUKCIJA
PRISJEĆANJE

PRIMJENA

STRATEŠKO 
RAZMIŠLJANJE

PROŠIRENO 
RAZMIŠLJANJE

KONCEPTUALNO 
RAZUMIJEVANJE 

I PRIMJENA

RJEŠAVANJE 
PROBLEMA

SLABO
< 40%

SREDNJE
40 - 70%

VISOKO
< 70%

DUBINA ZNANJA
Webb, 2002.

FCAT
STUPANJ 

SLOŽENOSTI

Razine učenja
Crooks, 1988. Kognitivni procesi

Ristić Dedić, Jokić, & 
Šabić, 2011.; TIMSS, 2011

POZNAVANJE ZNANSTVENIH 
ČINJENICA I IZVOĐENJE 

JEDNOSTAVNIH ZAKLJUČAKA

KONCEPTUALNO  
RAZUMIJEVANJE, 

TRANSFORMACIJA I KORIŠTENJE 
(PRIMJENA) ZNANJA

STRATEŠKO I ZNANSTVENO 
RAZMIŠLJANJE

PREPOZNAVANJE

Kognitivna 
kompetencija %

Androić, 2010.

PRIMJENA

VIŠE KOGNITIVNE 
KOMPETENCIJE

 
Slika 2 Komparacija stupnja složenosti (FCAT), kognitivnih procesa, dubine znanja i kognitivne kompetencije s 

kognitivnim razinama učenja 
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Pri analizi pitanja uz određivanje razine poželjno je odrediti dubine znanja (Webb, 2002) odnosno 

utvrditi mentalne procese koji su uključeni u rješavanje pojedinih dijelova zadatka (slika 3). Dubine 

znanja u skladu su s kognitivnim procesima  (Ristić Dedić i sur., 2011), uz naglašeni utjecaj konteksta 

ishoda za čiju je provjeru namijenjeno pitanje u odnosu na korišteni aktivni glagol u ishodu.  

Prošireno razmišljanje
složeno zaključivanje, planiranje i 
razmišljanje tijekom duljeg 
razdoblja (ali ne i vrijeme 
provedeno samo na zadatke koji 
se ponavljaju) koje uklju čuje 
povezivanje koncepata drugih 
sadržajnih područja ili primjena u 
novim situacijama stvarnog 
svijeta

Strateško 
razmišljanje

zaključivanje, planiranje i 
rješavanje problema ili algoritama 
koriste ći dokaze (postaviti i 
testirati pretpostavku, 
interpretirati podatke iz grafa, 
objasniti pojmove, koristiti 
koncepte za rješavanje složenijih 
problema)

Primjena
uključuje više od jednog koraka, 
pokazujući konceptualno 
razumijevanje vještina i 
koncepata kroz modele i 
objašnjenja, uspoređivanje i 
klasificiranje informacija, 
procjenu i tumačenje podataka 
iz jednostavnog grafikona

Prisje ćanje
reprodukcija  informacija 
(činjenica, definicija, 
pojam), korištenje
postupka, ili primjena 
algoritma ili formule

Dubina znanja (DOK) 

DOK 
1

DOK 
2

DOK 
3

DOK 
4

 
Slika 3 Dubina znanja prema Webb (2002) 

Određivanje dubine znanja može se pojednostavljeno odrediti procjenom angažiranosti kognitivnih 

kompetencija (Androić i sur., 2010.) tako da se procjeni koje i u kom postotnom omjeru kognitivne 

kompetencije učenik koristi pri rješavanju pojedinog zadatka. Utvrđene su 3 kategorije angažiranosti 

kognitivnih kompetencija (prepoznavanje, primjena i više kognitivne kompetencije) koje su skladne i 

nadopunjuju 3 opisane razine postignuća učenja. Pri rješavanu pitanja koja provjeravaju više razine 

učenja (konceptualno razumijevanje i rješavanje problema) uključen je, ovisno o zahtjevnosti zadatka, 

udio kognitivnih kompetencija prepoznavanja, primjene i rješavanja problema, formirajući različite 

kombinacije postotnog udjela. Neophodno je ne smetnuti s uma da ukupan zbroj svih procjena u 3 

kategorije, mora pokrivati 100% angažiranosti kognitivnih kompetencija. Na taj je način olakšana 

klasifikacija pitanja u skladu s FCAT (2009), prema kojem se pitanja kod formiranja pisanih provjera 

klasificiraju prema kognitivnoj složenosti pojedinog pitanja, a ne na osnovu pretpostavka o pristupu i 

uspjehu učenika u rješavanju zadatka. Prema složenosti razlikujemo zadatke slabe složenosti (<40%), 

srednje složenosti (40% – 70%) i visoke složenosti (>70%). Stupanj složenosti može se odrediti tako da se 

zbroje umnošci razine učenja kojoj odgovara angažirana kognitivna kompetencija i procijenjenog 

postotka angažiranosti kognitivnih kompetencija pri rješavanju tog pitanja i podjele s 3 (npr. pitanje koje 

angažira 10% prepoznavanje, 60% primjenu znanja i 30% više kognitivne kompetencije biti će visokog 

stupnja složenosti = [(10 · 1) + (60 · 2) + (30 · 3)]/3 = 73,34). 

Uz zadatak na pisanoj provjeri poželjno je priložiti tablicu karakteristika zadatka za bodovanje (slika 4), 

koja će pomoći sastavljačima za učinkovitu raspodjelu zadataka. Takva tablica olakšati će ocjenjivačima 

bodovanje odgovora učenika, a učenicima će omogućiti uvid u karakteristike zadatka koji rješavanju. U 



        Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente Preporuke za autore i recenzente 

pisanih provjerapisanih provjerapisanih provjerapisanih provjera

5 Preporuke oblikovane sukladno sastanku 
Radanović I,  Bastić M, Beg

 

 

Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

redovitoj nastavi se umjesto procjene stupnja složenosti može predvidjeti skupina učenika prema 

srednjoj ocjeni za koju se očekuje da će uspješno moći riješiti zadatak, pri čemu se očekuje da učenici 

više ocijene riješe sve zadatke svih

Slika 4 

PRIMJERI ZADATAKA I NJIHOVO 

1. ZADATCI VIŠESTRUKOG IZBORA

 nije nužno, ali preporučuje se 

 izbjegavati distraktore sve od navedenog/ništa od navedenog  je točno

c) i sl.  

 kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika

 homogenost distraktora: 

 obavezno svi distraktori

 nastojati da su distraktori vizualno ujednačeni duljinom 

sugeriraju točan odgovor)

BODOVANJE 

 kod reproduktivnih zadataka (I. razina) 1 točan odgovor

 kod zadataka II. i III. 

Prijedlog teksta upute za učenike:

Zaokruži slovo isključivo ispred 

naveden je u kućici pored zadatka. Ako je zaokruženo više odgovora, zadatak 
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redovitoj nastavi se umjesto procjene stupnja složenosti može predvidjeti skupina učenika prema 

koju se očekuje da će uspješno moći riješiti zadatak, pri čemu se očekuje da učenici 

svih nižih ocjena. 

 Primjeri određenja karakteristika zadatka za bodovanje

PRIMJERI ZADATAKA I NJIHOVO BODOVANJE 

1. ZADATCI VIŠESTRUKOG IZBORA 

nije nužno, ali preporučuje se osmisliti dobar uvodni dio (tekst, graf, tablica…)

sve od navedenog/ništa od navedenog  je točno ili 

i koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika

homogenost distraktora:  

svi distraktori trebaju ispitivati ISTI KONCEPT (ili isti nadređeni koncept)

nastojati da su distraktori vizualno ujednačeni duljinom (da različitom duljinom ne

sugeriraju točan odgovor) 

kod reproduktivnih zadataka (I. razina) 1 točan odgovor = 1 bod 

i III. kognitivne razine  1 točan odgovor = 1,5 bod

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Zaokruži slovo isključivo ispred JEDNOG točnog odgovora. Broj bodova koje donosi pojedini zadatak 

naveden je u kućici pored zadatka. Ako je zaokruženo više odgovora, zadatak NE donosi bodove.

 

    

natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                        

0.2013.  

 

2013. 

redovitoj nastavi se umjesto procjene stupnja složenosti može predvidjeti skupina učenika prema 

koju se očekuje da će uspješno moći riješiti zadatak, pri čemu se očekuje da učenici 

 

 
određenja karakteristika zadatka za bodovanje 

osmisliti dobar uvodni dio (tekst, graf, tablica…) 

ili nije točno, točno je a) i 

i koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika 

(ili isti nadređeni koncept) 

(da različitom duljinom ne 

 

bod 

vora. Broj bodova koje donosi pojedini zadatak 

donosi bodove. 
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6 Preporuke oblikovane sukladno sastanku 
Radanović I,  Bastić M, Beg

 

 

Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

Dobar primjer 

Nakon nesreće analizirana je krv pronađena na mjestu nesreće, krv žrtve te krv triju osumnjičenika.

prikazuje rezultate DNA analize prikupljenih uzoraka. Analizirani uzorci označeni su na način: Ž 

nesreće, M –mjesto nesreće, O1, O2 i O3 

Loš primjer - distraktor e) nije poželjan; distraktori b), c) i d) odnose se na žlijezdu, a distraktor a) na 

proces; podatak se nalazi samo u jednom udžbeniku, stoga drugi učenici ne bi mogli izvući zaključak

Hipofiza utječe na: 

a) rast 

b) štitnjaču 

c) jajnik 

d) nadbubrežne žlijezde 

e) sve navedeno je točno 

 

2. ZADATCI VIŠESTRUKIH KOMBINACIJA

 nije nužno, ali preporučuje se osmisliti d

 izbjegavati distraktore sve od navedenog/ništa od navedenog  je točno

c) i sl.  

 kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika

 homogenost distraktora:  

distraktori vizualno ujednačeni duljinom 

 u uputi naglasiti koliko je točnih odgovora

BODOVANJE 

 kod reproduktivnih zadataka (I

 kod zadataka II. i III. 

Prijedlog teksta upute za učenike:

Zaokruži slova isključivo ispred DVA točna odgovora. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden

u kućici pored zadatka. Djelomično točno riješen zadatak također donosi bodove. Ako je zaokruženo više 

od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.
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oblikovane sukladno sastanku DP za natjecanje iz biologije održanog 31.10
, Begić V, Kapov S, Sumpor D 2013. 

Nakon nesreće analizirana je krv pronađena na mjestu nesreće, krv žrtve te krv triju osumnjičenika.

prikazuje rezultate DNA analize prikupljenih uzoraka. Analizirani uzorci označeni su na način: Ž 

mjesto nesreće, O1, O2 i O3 –osumnjičenici. Što je najvjerojatniji uzrok nesreće?

a) ubojstvo je počinila osoba O1

b) ubojstvo je počinila osoba O2

c) ubojstvo je počinila osoba O3

d) žrtva je počinila samoubojstvo

e) žrtva je stradala nesretnim slučajem

 

 

distraktor e) nije poželjan; distraktori b), c) i d) odnose se na žlijezdu, a distraktor a) na 

azi samo u jednom udžbeniku, stoga drugi učenici ne bi mogli izvući zaključak

2. ZADATCI VIŠESTRUKIH KOMBINACIJA 

nije nužno, ali preporučuje se osmisliti dobar uvodni dio (tekst, graf, tablica…)

sve od navedenog/ništa od navedenog  je točno ili 

kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika

:  obavezno svi distraktori trebaju ispitivati ISTI KONCEPT

distraktori vizualno ujednačeni duljinom (da različitom duljinom ne sugeriraju točan odgovor)

u uputi naglasiti koliko je točnih odgovora 

kod reproduktivnih zadataka (I. razina) 2 točna odgovora = 2 boda (2

i III. kognitivne razine 2 točna odgovora = 3 boda (2

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Zaokruži slova isključivo ispred DVA točna odgovora. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden

u kućici pored zadatka. Djelomično točno riješen zadatak također donosi bodove. Ako je zaokruženo više 

od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove. 

 

    

natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                        

0.2013.  

 

2013. 

Nakon nesreće analizirana je krv pronađena na mjestu nesreće, krv žrtve te krv triju osumnjičenika. Slika 

prikazuje rezultate DNA analize prikupljenih uzoraka. Analizirani uzorci označeni su na način: Ž –žrtva 

osumnjičenici. Što je najvjerojatniji uzrok nesreće? 

a) ubojstvo je počinila osoba O1 

činila osoba O2 

c) ubojstvo je počinila osoba O3 

d) žrtva je počinila samoubojstvo 

e) žrtva je stradala nesretnim slučajem 

distraktor e) nije poželjan; distraktori b), c) i d) odnose se na žlijezdu, a distraktor a) na 

azi samo u jednom udžbeniku, stoga drugi učenici ne bi mogli izvući zaključak 

obar uvodni dio (tekst, graf, tablica…) 

ili nije točno,točno je a) i 

kao distraktore nastojati koristiti provjerene ili barem uočene miskoncepcije učenika 

obavezno svi distraktori trebaju ispitivati ISTI KONCEPT; nastojati da su 

da različitom duljinom ne sugeriraju točan odgovor) 

(2 x 1) 

= 3 boda (2 x 1,5) 

Zaokruži slova isključivo ispred DVA točna odgovora. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je 

u kućici pored zadatka. Djelomično točno riješen zadatak također donosi bodove. Ako je zaokruženo više 
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iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

 

2013. 

Dobar primjer 

U zdravom organizmu nalazi se molekula A no ulaskom molekule A' u zdravi organizam dolazi do 

vezivanja molekule A' na molekulu A što se ispoljava pojavom bolesti. Dolazi do vakuoalizacije živčanih 

stanica, razgradnje njihovih endoplazmatskih retikuluma, smanjivanja broja dendrita i deformacije 

stanica. Razgradnja endoplazmatskog retikuluma djelovanjem molekule A' uzrokovat će u živčanim 

stanicama: 

a) promjene na staničnim membranama 

b) povećanje sinteze proteina 

c) povećanje sinteze lipida 

d) gomilanje štetnih tvari 

e) povećanje razgradnje štetnih tvari 

 

Loš primjer (uvodni tekst je manje – više suvišan i nije u korelaciji sa pitanjima; distraktor pod b) je 

besmislen; koriste se tvrdnje iz udžbenika) 

Na satu razrednog odjela 8.a razreda učenici su razvili diskusiju o fazama ljudskog života. Raspravljali su 

o prednostima i poteškoćama pojedinih životnih razdoblja. Koje su tvrdnje učenika točne? 

a) mi se nalazimo u razdoblju spolnog sazrijevanja 

b) u djetinjstvu ljudi dosežu vrhunac zrelosti i stvaralaštva 

c) u dojenačko doba novorođenče se prilagođava svojoj okolini 

d) u starosti nastupa klimakterij 

e) u zreloj dobi, iza 60. godine života ljudi se otežano kreću, imaju usporene pokrete, sijedu kosu 

 

3. ZADATCI ALTERNATIVNOG IZBORA 

 oblikovati zadatke koji se mogu točno kvalificirati kao točni/netočni unutar zadatka 

 izbjegavati negacije, dvostruke/ višestruke negacije nikako ne koristiti 

 izbjegavati riječi (nikad, samo, sve, uvijek…) koje učenika navode na točan odgovor 

 ne koristiti rečenice iz udžbenika 

 preporuka je da se ovaj tip zadataka pojedinačno ne koristi u pisanoj zadaći, nego samo u seriji  

ili 3 ili 5 zadataka alternativnog tipa i to samo ako ispituju isti koncept ili nadređeni koncept 

4. SERIJA ZADATAKA ALTERNATIVNOG IZBORA 

 svi zadatci unutar jedne serije obavezno MORAJU ispitivati ISTI KONCEPT 

BODOVANJE  

 kod reproduktivnih zadataka, potpuno riješena serija:  

5/5= 2 boda,  4/5 i 3/5= 1 bod,  2/5 i 1/5=0;  tj. 3/3= 1 bod,  2/3 i 1/3= 0 

 kod zadataka II. i III. razine:  

5/5= 3 boda, 4/5= 2 boda, 3/5= 1 bod, 2/5 i 1/5=0; tj. 3/3= 2 boda,  2/1= 1 bod,  1/3= 0 

 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Odredi točnost tvrdnji. Ako je tvrdnja točna, zaokruži TOČNO, a ako nije točna zaokruži NETOČNO. Ako je 

uz istu tvrdnju zaokruženo i točno i netočno, zadatak NE donosi bodove. Ukupni broj bodova za pojedini 

zadatak naveden je u kućici pored zadatka. 
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Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

 

2013. 

Dobar primjer  

a. Transkripcija se odvija po principu komplementarnosti parova baza.                T        N 

b. Translacija se odvija po principu komplementarnosti  parova baza.                   T        N 

c. Replikacija se odvija po principu komplementarnosti  parova baza.                   T        N 

5. ZADATCI POVEZIVANJA I SREĐIVANJA 

 ponuditi veći broj odgovora radi manje mogućnosti pogađanja npr. 5 lijevi/desni stupac i 7 

lijevi/desni stupac 

 pojmovi i odgovori koji se povezuju trebaju biti homogeni – ispitivati ISTI KONCEPT 

BODOVANJE  

reproduktivni zadatci                                                       zadatci II.  i  III. kognitivne razine 

       5/5 = 2 boda                                                                                     5/5 = 3 boda                  

         4/5 i 3/5 = 1 bod                                                                              4/5 = 2 boda                  

       2/5 i 1/5 = 0 bodova                                                                       3/5= 1 bod                     

                                                                                                                           2/5 i 1/5 = 0 bodova 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Poveži pojmove lijevog i desnog stupca tako da na praznu crtu ispred pojmova  u desnom stupcu upišeš 

samo JEDNO odgovarajuće slovo iz lijevog stupca. Preostali odgovori u lijevom stupcu su SUVIŠNI. Ukupni 

broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kućici pored zadatka. 

 

Dobar primjer 

Pas je sisavac čiji broj kromosoma iznosi n = 39. Pojmovima pridruži odgovarajući opis.  

a. jajna stanica ženke psa sadrži ih 38                  ___ molekula DNA 

b. jedan par nalazi se u tjelesnim stanicama psa  ___ spolne stanice 

c. nalaze se isključivo u jajnim stanicama i spermijima ___ spolni kromosomi 

d. nastaju procesom mejoze i sadrže 39 kromosoma ___ tjelesne stanice 

e. sadrže 78 kromosoma koji dolaze u parovima  ___ tjelesni kromosomi 

f.  sadrže je isključivo stanice koje se dijele  

g. udvostručava se isključivo prije procesa diobe  

Loš primjer (pojmovi i odgovori ne ispituju isti koncept) 

Poveži pojmove tako da slova ispred izabranih pojmova na lijevoj strani pravilno upišeš na crte ispred 
pojmova na desnoj strani. 
 
 a) jezgra   ___ zatiljni dio kore velikog mozga  
b) nos    ___ DNA (DNK)  
c) lopatica   ___ grč mišića  
d) dendriti   ___ živčana stanica  
e) oko    ___ kost  
f) mliječna kiselina  
g) octena kiselina 
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Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

 

2013. 

6. ZADATCI REDANJA 

 u uputi napisati kojim redoslijedom treba poredati navedene događaje/pojave i sl. 

BODOVANJE  

zadatci I. kognitivne razine                                 zadatci II.  i   III. kognitivne razine 
5/5= 2 boda                                                                              5/5= 3 boda                                
4/5 i 3/5= 1 bod                                                                       4/5= 2 boda                                
2/5 i 1/5=0                                                                                3/5= 1 bod                                                             
                                                                                                     2/5 i 1/5= 0                                                                                                    

 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Navedene pojmove/opise/događaje poredaj točnim redoslijedom, tako da na prazne crte upišeš 

odgovarajuće bojeve počevši s 1. Na pojedinu crtu treba upisati SAMO jedan broj. Ukupni broj bodova za 

pojedini zadatak naveden je u kućici pored zadatka. 

 

Dobar primjer 

Na prazne crte upiši brojeve od  1 do 5  da dobiješ kronološki slijed sinteze bjelančevina:  

 

____     m-RNA se prihvaća za ribosom  

____     lanac aminokiselina raste  

____     antikodon i kodon se spajaju po pravilu komplementarnih parova   

____     prepisivanje DNA na m-RNA  

____     iščitava se STOP kodon 

 

Loš primjer (uvodna rečenica je u potpunosti nepotrebna; provjerava poznavanje nepotrebnih činjenica 

koje su učenici  trebali naučiti napamet te koji su navedeni u nekom od udžbenika) 

pH je definiran kao negativni logaritam koncentracije vodikovih iona. Poredaj otopine prema rastućem 

pH.  

 

  ____ amonijak          

  ____ želučana kiselina      

  ____ morska voda                                    

  ____ kava                   

  ____ pivo       

 

7. KONCEPTUALNA TABLICA 

 vodoravno – pojmovi koji se uspoređuju, okomito - obilježje ili kriterij prema kojem se pojmovi 

uspoređuju - minimalno 2, maksimalno ne više od 4  kao na slici (parno) 

BODOVANJE  

 kod reproduktivnih zadataka potpuno riješena obilježja tj. točno riješen cijeli redak =  

1 bod; ako je riješena samo smislena polovica obilježja unutar jednog retka, npr. 2/4 = 

0,5 boda  

 kod zadataka II. i III. kognitivne razine  potpuno riješena obilježja tj. točno riješen cijeli 

redak = 2 boda; ako je riješena samo smislena polovica obilježja unutar jednog retka, 

npr. 2/4 = 1 bod  
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Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje 

iz biologijeiz biologijeiz biologijeiz biologije    

 

2013. 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Dopuni tablicu odgovarajućim podatcima. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kućici 

pored zadatka. 

 

Primjer 

Broj kromosoma u tjelesnoj stanici mačke iznosi 38, tj. 2n = 38. U tablicu upiši podatke o broju 

novonastalih stanica kod mužjaka i ženke nakon određene diobe, kao i podatke o broju kromosoma prije 

i po završetku diobe. 

 

 

broj 

funkcionalnih 

stanica po 

završetku diobe 

kod ženke 

broj stanica po 

završetku diobe kod 

mužjaka 

broj kromosoma 

na početku diobe 

broj kromosoma u 

svakoj novonastaloj 

stanici 

(po završetku diobe) 

MITOZA     

MEJOZA     

 

8. STRUKTURNI GROZDOVI POJMOVA 

 odabrati reprezentativne pojmove/slike unutar jednog koncepta 

 uz svako pitanje navesti broj točnih pojmova koje treba izdvojiti 

BODOVANJE  

 obratiti pažnju na razinu koju pitanje ispituje i broj pojmova koje treba izdvojiti  

 kod reproduktivnih zadataka:   

Sva 4 točna odgovora donose 3 boda. Točna 3 odgovora donose 2 boda. Točna 2 

odgovora 1 bod. Točan 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: Točan odgovor 

podrazumijeva potpuno točno riješeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova 

unutar istog potpitanja. 

 kod zadataka II. i III. kognitivne razine:  

        Sva 4 točna odgovora donose 4 boda. Točna 3 odgovora donose 3 boda. Točna 2        
odgovora 2 boda. Točan 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: Točan odgovor     
podrazumijeva potpuno točno riješeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova 
unutar istog potpitanja. 

 U slučaju većeg ili manjeg broja potpitanja bodovati po istom principu. 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Izdvajanjem pojmova iz priložene tablice odgovori na postavljena pitanja. Pojedine pojmove možeš 

koristiti više puta, a neke uopće ne. Ukoliko trebaš izdvojiti više pojmova, tada je njihov broj naveden u 

zagradi uz pitanje. Na praznu crtu svakog potpitanja, upiši odgovarajući pojam iz tablice ili slova ispred 

pojma. Ukupni broj bodova koje zadatak donosi, naveden je u kućici pored zadatka. 
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Primjer 

U tablici imate 12 pojmova koje trebate koristiti odgovarajući na sljedeća pitanja. Pojedini pojmovi mogu 

se koristiti i više puta, a neki uopće ne. Broj točnih odgovora naveden je u zagradi uz pitanje. 

IMUNOST CIJEPLJENJE LIMFOCITI MODEL KLJUČ-BRAVA 

AIDS ALERGIJA ALERGEN NUKLEINSKA KISELINA 

BIJELE KRVNE 
STANICE 

ALERGIJSKO 
TESTIRANJE 

FAGOCITOZA (koristi ga i 
ameba u procesu 

prehrane) 
BJELANČEVINA 

 

a) Kako se pojednostavljeno može prikazati uništavanje antigena? (1)_MODEL KLJUČ-BRAVA________ 

b) Koja je vrsta molekula zajednička alergenu i protutijelu? (1)_BJELANČEVINA__ 

c) Izdvoji četiri pojma koji imaju veze sa sindromom stečenoga gubitka imunosti. _(4)__IMUNOST, AIDS, 

BIJELE KRVNE STANICE, LIMFOCITI___ 

d) Kojim procesom će  leukociti “neutralizirati “ bakteriju koja je ušla u organizam? (1)__FAGOCITOZA__ 

9. ZADATCI DOPUNJAVANJA 

 pitanje mora biti precizno formulirano 

 prazne crte trebaju biti podjednake duljine 

 izbjegavati formulacije iz udžbenika 

 poželjno je da autori predvide što više mogućih točnih odgovora te bodovanje s gramatičkom 

greškom  

 kod ispravljanja OBAVEZNO uvažiti svaki točan odgovor iako nije naveden među 

pretpostavljenim točnim odgovorima 

BODOVANJE  

 kod reproduktivnih zadataka potpuno točno riješen zadatak = 1 bod 

 kod zadataka II. i III. kognitivne razine potpuno točno riješen zadatak = 2 boda 

Primjer 

Koliki je broj spolnih kromosoma u jezgri primarne oocite? ________ 

 

 10. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA 

 slični kao zadatci dopunjavanja 

 pitanje mora biti precizno formulirano 

 prazne crte trebaju biti podjednake duljine 

 izbjegavati formulacije iz udžbenika 

 poželjno je da autori predvide što više mogućih točnih odgovora te bodovanje s gramatičkom 

greškom  

 kod ispravljanja OBAVEZNO uvažiti svaki točan odgovor iako nije naveden među 

pretpostavljenim točnim odgovorima 

BODOVANJE  

 točan odgovor podrazumijeva potpuno točno riješeno pitanje. Nema 

cjepkanja bodova unutar istog pitanja. 

 kod reproduktivnih zadataka potpuno riješen zadatak = 1 bod 

 kod zadataka II. i III. kognitivne razine potpuno riješen zadatak = 2 boda 
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2013. 

A

D

BC
E

F

Dobar primjer  

Tvoja prijateljica stalno kašlje, naročito ujutro, ali cigarete ne ostavlja. Zamolila te da ju pratiš pri posjetu 

liječniku. Nakon vađenja krvi nalaz su čekale dva sata. Ponekad popije malo više alkohola i češće urinira. 

Malo jede i premršava je. 

U nalazu se vidi da je pH krvi 7,30. Objašnjavaš prijateljici da je nastupila ___________ zbog 

_________________________________. 

Loš primjer (pitanja nemaju nikakve veze s uvodnim  tekstom-  već je dovoljno da učenik pogleda sliku) 

Menstrualni ciklus neke žene traje uvijek 28 dana, a zadnja menstruacija nastupila je 3. siječnja. Promotri 

crtež i ispred navedenih pojmova upiši odgovarajuća slova s crteža. 

 

___ sljedeća menstruacija će nastupiti između 29. siječnja i 1. 

veljače 

___ izbacivanje zrele jajne stanice dogodit će se u razdoblju 

između 16. i 18. siječnja 

___ u njemu/njoj se odvija oplodnja 

 

 

 

11. ZADATCI PRODUŽENOG ODGOVORA 

 pitanje mora biti precizno formulirano, prilagođeno kognitivnoj razini i ishodu koji se provjerava 

 izbjegavati formulacije iz udžbenika 

 poželjno je da autori predvide što više mogućih točnih odgovora te bodovanje s gramatičkom 

greškom  

 kod ispravljanja OBAVEZNO uvažiti svaki točan odgovor iako nije naveden među 

pretpostavljenim točnim odgovorima! 

BODOVANJE 

 prilagoditi kognitivnoj razini koja se provjerava 

 potpuno riješeni zadatak  I. razine = 1 bod;  II. i III. kognitivna razina = 2 boda  

 za nepotpuno riješeni zadatak prijedlog bodovanja daju autori  

Primjer 

Kako se može odrediti gustoća populacije vodenbuhe u jezeru? 

___________________________________________________________________ 

12. DVOSLOJNI ZADATCI 

 prvi dio pitanja je zatvorenog tipa gdje se od učenika samo očekuje da odabere točan odgovor 

 drugi dio zadatka je otvorenog tipa gdje se od učenika očekuje da objasni/obrazloži svoj odgovor 

 poželjno je da autori predvide što više mogućih točnih odgovora te bodovanje s gramatičkom 

greškom  

 kod ispravljanja OBAVEZNO uvažiti svaki točan odgovor iako nije naveden među 

pretpostavljenim točnim odgovorima! 
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BODOVANJE 

 prvi dio (višestruki izbor, višestruka kombinacija) 

� ovisno koliko ima točnih 

ako je I. razina: 2/2= 1 bod, 1/2= 0 bodova;   

za 3/3= 2 boda, 2/3= 1 bod, 1/3= 0 bodova; 

ako je II. i III. razina: 2/2= 2 boda, 1/2=1 bod;  

za 3/3= 3 boda, 2/3= 2 boda, 1/3= 1 bod 

 drugi dio (obrazloženje) 

� potpuno obrazloženje I. razina: 1 bod; II. i III. razina= 3 boda  

� za nepotpuno obrazloženje prijedlog bodovanja daju autori  

Primjer  

Hemoglobin je krvna bjelančevina odgovorna za prijenos kisika.  
Zaokruži dijelove stanice koštane srži koji sudjeluju u nastajanju hemoglobina. 

a. citoplazma 

b. jezgra (DNA) 

c. kloroplast 

d. mitohondrij 

e. ribosom 

f. stanična membrana 

g. stanična stijenka 

Obrazloži svoj odgovor. 

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________ 

 

13. ZADATCI CRTANJA/ ISPUNJAVANJA NA CRTEŽU/ NAVOĐENJA IZ CRTEŽA 

 pitanje mora biti precizno formulirano, prilagođeno kognitivnoj razini i ishodu koji se provjerava 

BODOVANJE 

 prilagoditi kognitivnoj razini koja se provjerava 

 potpuno riješeni zadatak  I. razine = 1 bod;  II. i III. kognitivna razina = 2 boda  

 ako je uz crtež postavljeno više potpitanja, bodovati sukladno gornjim napomenama 

ovisno o zadatcima koji su dani uz crtež (vidi primjere u nastavku) 

 za nepotpuno riješeni zadatak  prijedlog bodovanja daju autori 

Prijedlog teksta upute za učenike: 

Zadatke riješi temeljem promatranja slika i slijedeći upute navedene u pojedinom zadatku. Ukupni broj 

bodova koje zadatak donosi, naveden je u kućici pored zadatka. 
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Primjer 

Slika shematski prikazuje diobu kojom nastaju spermiji muškarca i kromosomski sastav dviju budućih 

stanica spermija. 

I. Koliki je: 
a) broj molekula DNA u jezgri stanice 1. nakon što je 
prošla G2 -fazu?  
_______     (1 bod) 
b) ukupan broj kromosoma u stanici 2.?______     (1 bod) 
c) Kojim su brojem/brojevima sa slike označene stanice:   
    koje sadrže dvostruke kromosome? __________(1 bod) 
    koje sadrže X kromosom? _______________(1 bod) 
    koje sadrže haploidan broj kromosoma?______(1 bod) 
 

 

Ključ bodovanja: Svi točni odgovori potpitanja c) donose 3 boda. Točna 3 odgovora donose boda. 
Točna 2 odgovora 2 boda. Točan 1 odgovor donosi 1 bod.  Napomena: Točan odgovor 
podrazumijeva potpuno točno riješeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar istog 
potpitanja.   

II. Napiši na crte unutar krugova označenih brojevima 5. i 6. kromosomski sastav  budućih stanica 
spermija.    

Ključ bodovanja: Oba točna odgovora  potpitanja II. donose 1 bod.  Napomena: Točan odgovor 

podrazumijeva potpuno točno riješeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar  

potpitanja.  

 
Primjer 

Slika prikazuje tri procesa koja se moraju dogoditi u stanici da bi nastale molekule koje izgrađuju 
organizam i određuju njegove značajke. Dopuni tvrdnje. 

a. Brojem 1. označen je proces 

_____________________________________. 

b. Proces 1. dogana se u _______________________, a proces 3. 

u ____________________stanice. 

c. Molekula u kojoj je trajno pohranjena uputa za stvaranje 

molekule F označena je  slovom _______ i naziva se 

_________________________________. 

d. Molekula označena slovom F naziva se __________________. 

 

Ključ bodovanja: Svi točni odgovori donose 3 boda. Točna 3 odgovora donose 2 boda. Točna 2 

odgovora 1 bod. Točan 1 odgovor ne donosi bodove. Napomena: Točan odgovor podrazumijeva 

potpuno točno riješeno potpitanje. Nije dozvoljeno cjepkanje bodova unutar istog potpitanja. 
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Primjer 

Slika prikazuje krosingover između 2 homologna kromosoma. Slova A, B, a i b
homolognih kromosoma za određene osobine. U kružiće upiši
gameta završetkom mejoze.   

Ključ bodovanja: Četiri točno ispunjena kruga donose 2 boda bez obzira na redoslijed od kojeg su se 

kromosoma navodili geni,  ali svaku krug mora sadržavati točno ispunjen sastav gena obzirom na 

kromosom poslije krosingovera, odnosono potpuno identične ''roditeljske'' kromosome.  Dva točno 

ispunjena kruga obzirom na gornje napomene donose 1 bod.

 
 14. GRAFIČKI ORGANIZATORI

 služe za provjeru konceptualnog razumijevanja (k

kartice, vennovi dijagrami…

 potiču uspoređivanje, klasificiranje, povezivanje pojmova, stvaranju koncepata kod učenika i 

uočavanje miskoncepija 

 svrha ovakvog vrednovanja

omogućuju  uočavanje  miskoncepcija

uviđanje vlastitih poteškoća u razumijevanju onoga što uče

zabavnije i veći je izazov učenicima od tradicionalnih metoda 

BODOVANJE 

 prilagoditi prema broju zadanih pojmova, ucrtanih smjerova veza, veza sistematizacije 

i korištenih riječi povezivanja ili drugog potrebno

 elemente procjene organizirati u ključ bodovanja, tako da slijede osnovni plan 

raspodjele bodova: 1 bod 

predviđeno postignućima, 5 boda 
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Slika prikazuje krosingover između 2 homologna kromosoma. Slova A, B, a i b
molognih kromosoma za određene osobine. U kružiće upiši slova gena koje će sadržavati kromosomi 

  

Četiri točno ispunjena kruga donose 2 boda bez obzira na redoslijed od kojeg su se 

kromosoma navodili geni,  ali svaku krug mora sadržavati točno ispunjen sastav gena obzirom na 

kromosom poslije krosingovera, odnosono potpuno identične ''roditeljske'' kromosome.  Dva točno 

nje napomene donose 1 bod.    

GRAFIČKI ORGANIZATORI 

služe za provjeru konceptualnog razumijevanja (koncept mape,  konceptualni krugovi, kwl

kartice, vennovi dijagrami…)  

potiču uspoređivanje, klasificiranje, povezivanje pojmova, stvaranju koncepata kod učenika i 

a  

vrha ovakvog vrednovanja: omogućuju  vizualizaciju  učeničkog  

omogućuju  uočavanje  miskoncepcija; pomažu učenicima u vizualizaciji znanja

uviđanje vlastitih poteškoća u razumijevanju onoga što uče; grafičko organiziranje je kreativnije, 

zabavnije i veći je izazov učenicima od tradicionalnih metoda ispitivanja znanja

prema broju zadanih pojmova, ucrtanih smjerova veza, veza sistematizacije 

i korištenih riječi povezivanja ili drugog potrebnog elementa za rješavanje

elemente procjene organizirati u ključ bodovanja, tako da slijede osnovni plan 

raspodjele bodova: 1 bod – suštinsko razumijevanje, 3 boda 

predviđeno postignućima, 5 boda – sveobuhvatno razumijevanje.

 

    

natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                    natjecanja u znanju biologije                        

0.2013.  

 

2013. 

Slika prikazuje krosingover između 2 homologna kromosoma. Slova A, B, a i b označavaju gene 
slova gena koje će sadržavati kromosomi 

 

Četiri točno ispunjena kruga donose 2 boda bez obzira na redoslijed od kojeg su se 

kromosoma navodili geni,  ali svaku krug mora sadržavati točno ispunjen sastav gena obzirom na 

kromosom poslije krosingovera, odnosono potpuno identične ''roditeljske'' kromosome.  Dva točno 

oncept mape,  konceptualni krugovi, kwl- 

potiču uspoređivanje, klasificiranje, povezivanje pojmova, stvaranju koncepata kod učenika i 

razumijevanja sadržaja; 

pomažu učenicima u vizualizaciji znanja; omogućuju lakše 

ganiziranje je kreativnije, 

ispitivanja znanja 

prema broju zadanih pojmova, ucrtanih smjerova veza, veza sistematizacije 

g elementa za rješavanje 

elemente procjene organizirati u ključ bodovanja, tako da slijede osnovni plan 

suštinsko razumijevanje, 3 boda – razumijevanje 

sveobuhvatno razumijevanje. 
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 Primjer 

 

voda

Kapilarnost

stjenka 
cjevčice

više
se

podiže

manje
se

podiže

dodir
manjidodir

veći

čestice 
vode

čestice 
stjenke

međusobno 
privlačenje

različitih
čestica

međusobno 
privlačenje

jednakih čestica

sastoji 
se od

gradi je

sastoji se 
od

između

između

u dodiru
sa stjenkom

u 
dodiru

sa stjenkom

U odgovarajuće krugove smjesti pojmove: široka cjevčica, uska cjevčica, jako privlačenje,  slabo privlačenje, 
veći broj čestica vode,  manji broj čestica vode.

 
Rješenje:  

voda

slabo 
privlačenje

uska 
cjevčica široka cjevčica

Kapilarnost

stjenka 
cjevčice

jako 
privlačenje

veći 
broj od 
ukupnih čestica 
vode manji broj 

od ukupnih 
čestica vode

više
se

podiže

manje
se

podiže

dodir
manjidodir

veći

čestice 
vode

čestice 
stjenke

međusobno 
privlačenje

različitih
čestica

međusobno 
privlačenje

jednakih čestica

sastoji 
se od

gradi je

sastoji se 
od

između

između

u dodiru
sa stjenkom

u 
dodiru

sa stjenkom

 
 

Ključ bodovanja:  

Dobro smješteno: široka cjevčica i uska cjevčica = 1 bod, široka i uska cjevčica, veći i manji broj čestica 

= 3 boda, široka i uska cjevčica, veći i manji broj čestica, jako i slabo privlačenje = 5 bodova; 2 točna 

pojma u paru 1 bod, 2 para točnih pojmova = 3 boda. 
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ZADATCI ZA POTICANJE KRITIČKOG MIŠLJENJA

Problemski zadatci mogu biti bilo kojeg tipa (otvoreni ili zatvoreni) unutar svih predlo

zadataka, ako zahtijevaju više kognitivne kompetencije. Preporuka je da budu zastupljeni u što većem 

obimu, jer time potiču razvoj učenika i provjeru postignutog konceptualnog razumijevanja i sposobnosti 

rješavanja problema. Najčešće uključuj

su navedene potrebne činjenice, primjerenim rječnikom i bez nepotrebnih detalja

zadataka provjere koristiti grafički prikaz, kako bi se mogla provjeriti 

donošenje zaključka uz pomoć grafičkog prikaza. Neophodno je

odgovora i polovičnih odgovora 

pitanja. Bodovanje treba uskladiti

bodovanja prema razinama i zahtjevnosti zadatka

točan odgovor, iako nije naveden među pretpostavljenim točnim odgovorima!

 
Primjer 

Svi do sada istraženi geni ptica i sisavaca (osim gena za histone) nose u sebi umetnute regije koje ništa 

ne kodiraju. Kodirajući dijelovi razlomljenih gena zovu se eksoni, a umetnuti nizovi introni.

Ovako se može grafički prikazati neki gen:

 

      E                I                         E                                       I                                         E

 

Prilikom sinteze proteina, primarni transkript se mora obraditi tako da se iz njega izrežu svi nekodirajući 

dijelovi i tek tada se dobije funkcionalna mRNA.  

Zamisli da si dobio/la na analizu neki gen čiji redosljed baza u nekodirajućem lancu glasi: 

TACTAACCGGCGCTGAACCAAAACTGACT 

gena nastao i glasi:  Met-Ile-Thr-

 

Tvoj zadatak je:  

• otkriti  intron(e) u tom genu i označiti ga(ih) 

• ispisati primarni transkript i funkcionalnu mRNA

 

Primjer 

Koja osobina je na kladogramu označena brojem 4? ________
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POTICANJE KRITIČKOG MIŠLJENJA I RJEŠAVANJA PROBLEMA

biti bilo kojeg tipa (otvoreni ili zatvoreni) unutar svih predlo

ju više kognitivne kompetencije. Preporuka je da budu zastupljeni u što većem 

obimu, jer time potiču razvoj učenika i provjeru postignutog konceptualnog razumijevanja i sposobnosti 

uključuju  stimulus (uvodni tekst, grafički prikaz, 

su navedene potrebne činjenice, primjerenim rječnikom i bez nepotrebnih detalja

zadataka provjere koristiti grafički prikaz, kako bi se mogla provjeriti interpretacija

donošenje zaključka uz pomoć grafičkog prikaza. Neophodno je predvidjeti što više mogućih točnih 

 kao i bodovanje odgovora s gramatičkom greškom 

pitanja. Bodovanje treba uskladiti ovisno o primijenjenom tipu zadatka uz poštiva

bodovanja prema razinama i zahtjevnosti zadatka. Kod ispravljanja OBAVEZNO 

iako nije naveden među pretpostavljenim točnim odgovorima! 

Svi do sada istraženi geni ptica i sisavaca (osim gena za histone) nose u sebi umetnute regije koje ništa 

ne kodiraju. Kodirajući dijelovi razlomljenih gena zovu se eksoni, a umetnuti nizovi introni.

Ovako se može grafički prikazati neki gen: 

I                         E                                       I                                         E 

Prilikom sinteze proteina, primarni transkript se mora obraditi tako da se iz njega izrežu svi nekodirajući 

ije funkcionalna mRNA.   

Zamisli da si dobio/la na analizu neki gen čiji redosljed baza u nekodirajućem lancu glasi: 

TACTAACCGGCGCTGAACCAAAACTGACT te da imaš protein koji je na temelju transkripcije i translacije tog 

-Trp-Asp 

otkriti  intron(e) u tom genu i označiti ga(ih)  

ispisati primarni transkript i funkcionalnu mRNA 

 
Koja osobina je na kladogramu označena brojem 4? ________ 

4
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I RJEŠAVANJA PROBLEMA 

biti bilo kojeg tipa (otvoreni ili zatvoreni) unutar svih predloženih skupina 

ju više kognitivne kompetencije. Preporuka je da budu zastupljeni u što većem 

obimu, jer time potiču razvoj učenika i provjeru postignutog konceptualnog razumijevanja i sposobnosti 

grafički prikaz, tablica, slika…) u kojem 

su navedene potrebne činjenice, primjerenim rječnikom i bez nepotrebnih detalja. Poželjno je u nekoliko 

cija prikazanih podataka i 

što više mogućih točnih 

s gramatičkom greškom u slučaju otvorenih 

poštivanje osnovnih smjernica 

od ispravljanja OBAVEZNO se treba uvažiti svaki 

Svi do sada istraženi geni ptica i sisavaca (osim gena za histone) nose u sebi umetnute regije koje ništa 

ne kodiraju. Kodirajući dijelovi razlomljenih gena zovu se eksoni, a umetnuti nizovi introni. 

Prilikom sinteze proteina, primarni transkript se mora obraditi tako da se iz njega izrežu svi nekodirajući 

Zamisli da si dobio/la na analizu neki gen čiji redosljed baza u nekodirajućem lancu glasi: 

te da imaš protein koji je na temelju transkripcije i translacije tog 
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ZAKLJUČNE OPĆE UPUTE PRI OBLIKOVANJU PITANJA  

Pri izradi zadataka za sve razine natjecanja autorima testova i recenzentima mogu poslužiti zaključne 

opće upute o oblikovanju pitanja, kao i smjernice za procjenu kvalitete pitanja.  

� oblikovati pisanu zadaću koja ispituje više razine postignuća 

� uskladiti težinu zadataka (razine postignuća) i bodovanje 

� tip pitanja prilagoditi gradivu koje želimo ispitati 

� ispitivati gradivo koje je “važno” za biologiju 

� zadatkom  ili njegovim dijelom ispitivati jedan koncept, a preporučeno isti nadređeni koncept 

� kao distraktore za sve tipove zadataka mogu se („zgodno“ je, prikladno je…) koristiti provjerene 

miskoncepcije učenika uz koncept koji se ispituje 

� može se provjeriti povezivanje koncepata korelativno i integracijski unutar predmeta i 

interdisciplinarno, kao i u odnosu na prethodne razrede 

� izbjegavati suvišni tekst/slike koji nisu u direktnoj vezi s pitanjem 

� tip pitanja prilagoditi gradivu koje želimo ispitati 

� zadatak, kao i uputa za njegovo rješavanje moraju biti jasni da učenik zna što se od njega 

očekuje (naglasiti broj točnih odgovora)  

� izbjegavati zadatke s dvosmislenim odgovorima 

� zadatke težinom i jezično prilagoditi razini znanja učenika 

� izbjegavati negacije, a ako je nemoguće onda ih naglasiti 

� ne koristiti dvostruke ili višestruke negacije 

Smjernice o (samo) procjeni kvalitete pitanja i provjere:  
 Vještina oblikovanja pitanja 

 Korištenje odgovarajućeg tipa pitanja 

 Poznavanje čimbenika koji imaju utjecaj na rezultat ispitivanja 

 Razlikovanje kognitivnih razina učeničkih postignuća i korištenih kognitivnih kompetencija 

 Razlikovanje pitanja po razinama koje ispituju i oblikovanje pitanja za različite razine 

 Razlikovanje dubina znanja koje pitanje provjerava 

Procjena kvalitete pitanja 

U svrhu pripreme kvalitetnih pitanja za provjeru znanja učenika predložena je metoda stručne procjene 
kvalitete pitanja prilagođenu za upotrebu u nastavi (Radanović i sur., 2010).  Analiza kvalitete pitanja 
uključuje individualnu višekratnu procjenu te skupnu završnu procjenu uz usuglašavanje do konsenzusa. 
Karakteristike pitanja određivane su modificirano prema Angoff-ovoj metodi  (Agnoff i sur., 1971) 
formiranom Likert-ovom skalom odgovora Cohen i Manion (1980) u rasponu od 1 do 5 (tablica 1).  

Tablica 1 Skale za procjenu kvalitete pitanja 

KRITERIJI PROCJENE 1 2 3 4 5 

SKALA VAŽNOSTI PITANJA 
jako 

nevažno 
nevažno 

srednje 
važno 

važno jako važno 

SKALA UTJECAJA PITANJA NA 

ODGOVOR 
jako utječe 

dosta 
utječe 

srednje 
utječe 

slabo 
utječe 

ne utječe 

KVALITETA PITANJA loše slabo dobro 
vrlo 

dobro 
izvrsno 
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Utvrđene su dvije osnovne kategorije koje određuju kvalitetu pitanja prirodoslovna pismenost i utjecaj 

pitanja na odgovor učenika. Prema projektu PISA (2009) prirodoslovna pismenost je definirana kao 

sposobnost korištenja prirodoslovnog znanja, prepoznavanja pitanja i izvođenja zaključaka temeljenih na 

dokazima radi razumijevanja i lakšeg donošenja odluka o prirodnom svijetu i promjenama koje u njemu  

Kategorija prirodoslovna pismenost vezana je uz struku/disciplinu, a pri procjeni elemenata te 

kategorije koristi se skala s rasponom vrijednosti: jako nevažno - jako važno (tablica 2). Elementi 

procjene su: važnost pitanja za struku (koliko je pitanje važno za konceptualni razvoj i postizanje 

bioloških kompetencija), važnost pitanja za život (koliko je pitanje važno za osnovnu biološku pismenost 

i primjenu u sadašnjem ili budućem životu učenika), važnost pitanja za program (koliko je pitanje važno 

u odnosu na propisani program i njegovo konceptualno usvajanje) te kritičko mišljenje (reflektivno 

mišljenje usmjereno na odluku o tome što je razložno te je važno ne samo za formiranje i provjeru 

uvjerenja već i za odlučivanje o ocjenjivanju i budućoj aktivnosti; uključuje kreiranje i primjenu 

prirodoslovne metode odnosno sposobnosti postavljanja pitanja i donošenja zaključaka na osnovu 

dokaza). 

Druga je kategorija utjecaj oblikovanja pitanja na odgovor učenika. Utvrđeni elementi ove kategorije 

su: utjecaj razumljivosti pitanja (u pitanjima reproduktivnog karaktera ometajući čimbenik može biti 

nedostatna vještina čitanja; u pitanjima za provjeru viših razina učenja presudni čimbenik postaje 

interpretacija značenja pitanja), utjecaj konstrukcije pitanja (neprecizno pitanje, sugerirajuće, 

zbunjujuće,...), utjecaj logičkog zaključivanja (ne kao kritičko mišljenje i zaključivanje već u smislu 

mogućnosti odgovora na pitanje bez da se poznaje i razumije ispitivani koncept) te utjecaj rada 

nastavnika (koliko na odgovor može utjecati kvaliteta rada nastavnika na ostvarivanju iskustvenog 

učenja i konceptualnog razumijevanja nastavnih sadržaja). Zbog suprotnog značenja skale procjene, u 

odnosu na prirodoslovnu pismenost, za procjenu utjecaja samog pitanja na odgovor učenika koristi se 

skala s rasponom vrijednosti: jako utječe – ne utječe (tablica 2).  

Tablica 2 Elementi i kriteriji za procjenu kvalitete pitanja 

Kvaliteta 
pitanja 

Procjena prirodoslovne pismenosti Procjena utjecaja pitanja na odgovor 

1 – LOŠE    
2 – SLABO  
3 – DOBRO  
4 – VRLO 

DOBRO  
5 - IZVRSNO              

Elementi procjene 
prirodoslovne 

pismenosti 

SKALA 
VAŽNOSTI 

PITAJA 

Elementi procjene 
utjecaja pitanja na 

odgovor 

SKALA 
UTJECAJA 

PITANJA NA 
ODGOVOR 

A - važnost pitanja za 
struku 

1 – jako 
nevažno 

2 – nevažno 
3 – niti važno, 
     niti 

nevažno 
4 – važno 
5 – jako važno 

E - razumljivost 
 
1 – jako utječe 
2 – dosta utječe 
3 – srednje 

utječe 
4 – slabo utječe 
5 – ne utječe 

B - važnost pitanja za 
život 

F - konstrukcija 
pitanja 

C - važnost pitanja za 
propisani program 

G - logičko 
zaključivanje 

D – kritičko mišljenje H - rad nastavnika 

(PP+U)/2 
PRIRODOSLOVNA 
PISMENOST(PP) 

(A+B+C+D)/4 
UTJECAJ pitanja na 
odgovor (U) 

(E+F+G+H)/4 

Usklađivanjem iskaza uz korištenje jednoznačne brojčane skale (tablica 2) moguće je, prvobitno 
suprotno orijentirane skale za kategoriju prirodoslovna pismenost (odnosno utvrđivanje važnosti 
pitanja) i kategoriju utjecaj pitanja na odgovor učenika izračunom srednje vrijednosti, koristiti kao 
odrednicu procjene kvalitete pitanja.  
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Odgovori učenika na pitanja otvorenog tipa ukazuju na potrebu analize kognitivne kvalitete pojedinog 
pitanja (Radanović i sur., 2010). Zbog potrebe sistematizacije zapažanja primjenom kriterija procjene 
kognitivnog značaja odgovora (tablica 3), prethodno kodirani odgovori učenika razvrstaju se u 4 
kategorije kognitivne kvalitete odgovora.  

Tablica 3 Kategorije kognitivne kvalitete odgovora na pitanja u ispitu pitanja 

 Kriterij tumačenja skale procjene kognitivne kvalitete odgovora 

0 Nema odgovora 

1 Pogrešno (u okvirima biologije i prirodoslovlja ili besmisleno) 

2 Konceptualno nerazumijevanje 

3 Dobro razmišljanje 

4 Točno 

Nije svaki netočan odgovor jednak, kao što nije niti jednaka vrijednost svih ponuđenih distraktora u 

pitanjima višestrukog izbora. Zbog toga je u svrhu kvantificiranja odgovora takve odgovore potrebno 

kognitivno kodirati prema skali prikazanoj u tablici 4.  

Tablica 1 Šifre za kodiranje odgovora učenika na pitanja otvorenog tipa 

Tumačenje skale procjene kognitivnog značenja odgovora Skala 

točan odgovor 4 

napredno razmišljanje 4 

dobro napredno razmišljanje uz djelomično točan odgovor 4 

točno, ali nespretno objašnjenje 4 

djelomično točno 3 

krivo napisano točno 3 

biološki pojam s malo smisla 3 

odgovor prema logici 3 

logika uz zamjenu pojma 3 

konceptualno nerazumijevanje 2 

konceptualno pogrešno krivo napisano 2 

krivo napisano pogrešno 1 

krivo napisano uz zamjenu pojma 1 

krivo napisano zbog zamjene pojma 1 

biološki besmisleno 1 

reprodukcija bez razumijevanja 1 

besmisleno 1 

dio pitanja 1 

nema odgovora 0 

 

Takav način kodiranja primjenjiv je i pri kodiranju odgovora na zadatke višestrukog izbora (Radanović i 
sur., 2010). Tek nakon analize vrijednosti distraktora i analize odgovora na pitanja otvorenog tipa mogu 
se utvrditi eventualne miskoncepcije uz pojedino pitanje. 
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